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ু েল ‘িব ান পি কা’ 

ইিতমেধ  কািশত হেয়েছ ‘িব ান’ পি কার ছয়িট সংখ া। ু েলর মাধ েম মফঃ ল ও ােমর িবিভ  ু েল – 
যমন এগরা, হলিদয়া, পাহাড়হািট, জলপাই িড়, দি ণ চি শ পরগণা, বধমান, সাগর ীেপর মত জায়গায় – 

ছা ছা ীেদর কােছ পৗঁছে   ‘িব ান পি কা’র লখা। িনেচ রইল তারই িকছু উে খ। 

 

 

বদ পরু রাজ রােজ র 
বািলকা িবদ ালয়, 

বধমান 

খানসােহব আবাদ হাই ুল,  
দি ণ চি শ পরগণা 

নীলকা  পাল হাই ুল, 
জলপাই িড় 

পাহাড়হািট হাই ুল, বধমান 
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ছাটেবলায় sুেল পড়ার সময় pচ ড uৎসাহ থাকা সেtto আমােদর aেনেকi বাংলায় ভােলা িবjােনর লখার 

aত n aভাব বাধ করতাম। sুেলর বিশরভাগ পাঠ বiেত যরকম নীরসভােব িবjান পড়ােনা হয়, তােত 
িবjােনর uৎসাহ পালােত পথ পায় না। িজjাসার জায়গায় চেল আেস নmর িনেয় pিতেযািগতা। নmর িদেয় 
িবচার হয় eকজন ছাt বা ছাtীর মধা, চাপা পেড় যায় িজjাs মনটা। aথচ পরবতী জীবেন আমরা যখন 
গেবষণা করেত আিস তখন দিখ সখােন নmেরর কােনা মলূ i নi। য সিৃ শীল, য নতুন নতুন ভাবনার 
জn দয়, যার মেন পাখা মেল কlনারা, আর সi কlনােক বাsব করেত য পেুরােনা ভাবনার ভুল-trিট 
দূর কের নতুন পেথর িদশা দখায়, িবjােনর দরবাের তারi কদর।  
 
সিৃ শীলতা মাnেষর সহজাত। তাi নতুন pজnেক নmর বাড়ােনার i ঁdর দৗেড় সািমল না কের মkুমেন ভাবনা 
িচnা করার aবকাশ িদেত হেব আমােদর। সi আশােতi িবিভn sােদর, িবিভn আিব ােরর গl আমরা 
‘িবjান’-eর oেয়বসাiেট তুেল ধির আমােদর মাতভৃাষা বাংলায়। ‘িবjান’-e pকািশত লখার বাছাi সংকলন 
হল tমািসক ‘িবjান পিtকা’।   
 
eবােরর সংখ ায় আমরা তুেল ধরেত চেয়িছ মলূত pাণীজগেত সহেযািগতা o pিতেযািগতার andnd। কােনা 
জিটল যnt বা কিঠন তtt ছাড়াi িবjানীরা কবল anসিnৎs মন িনেয় ei dেndর খুিঁটনািট খুঁেজ বার কেরেছন। 
কবল anসিnৎs মন িনেয় আর চাখ-কান খালা রেখi তাঁরা কের গেছন eেকর পর eক grtপণূ 
আিব ার, দিখেয়েছন আমােদর আেস-পােশর আপাত সাধারণ ঘটনার মেধ  িবjােনর aসাধারণ কারসািজ। 
আমােদর িব াস ei লখাgিল আমােদর পাঠক বnুেদর বiেয়র বাiেরর জগৎেক িবjানীর চাখ িদেয় দখেত 
anpািণত করেব। জn নেব িবjােনর pিত aপিরসীম আgহ/ভােলালাগা।  
 
pথম লখািটর ভূিমকায় eকটা আপাত সহজ p  করা যায়। আ া বেলা তা, পkুের হাবডুুব ুখাoয়া ভাiেক 
বাঁচােত িক  তুিম জীবেনর ঝঁুিক িনেয় জেল ঝাঁিপেয় পড়েব? pথেম েন মেন হেত পাের, ‘aবশ i, ভাi ডুেব 
যাে , বাঁচােবা না?’ িকnু eকটু ভাবেলi পির ার হেব য, utরটা িনভর করেব জেল লাফ িদেত কতটা 
‘িরs’ আেছ, তার uপর। যিদ কu জােন য জেলর sাত eমন য ঝাপঁ িদেলi সাkাৎ মতুৃ , তাহেলo িক স 
ঝাঁপ দেব? আমােদর aিভjতা থেক জািন, মnষ  সমােজ aেনেকi আেছ যারা িনেজেদর িবপেদর তায়াkা 
না কেরi eিগেয় যায় anেদর সাহায  করেত, আবার aেনেকi আেছ যারা তুলনামলূকভােব বিশ ‘sাথপর’। 
 
ei ‘sাথপরতা’ বা ‘sাথশnূতা’ িক eকাni ব িkগত বিশ ? না িক eটাo িববতেনর িনয়েম কান 
pজািতর মেধ  বিশ আর কান pজািতর মেধ  তুলনামলূকভােব কম আেছ? ei p টার utর খাঁজার চ া 
হেয় চেলেছ aেনকবছর ধের। সnােনর কল ােনর জn িপতামাতার sাথত াগ বh pজািতর মেধ i দখা যায়। 
eটা বাঝা যেত পাের eiভােব, য সnানেক বাঁচােনার মাধ েম কান pজািত আসেল িনেজর ভিবষ তi রkা 
করেছ। িকnু ei তেtt য গলদ আেছ তা দিখেয় িদল eক aিত পিরিচত pাণী - িমক মৗমািছ! eেদর সnান 
হয় না, aথচ eেদর িনঃsাথ ব বহােরর জিুড় নi। কন?  ei ধরেণর pে র utর িদেত িগেয় মশুিকেল 
পড়েলন aেনেকi,  eমনিক িববতনবাদ তেttর pবতক ডারuiনo। ডারuiন তার জীবেনর শষিদন পযn 
ei সমস ার সমাধান করেত পােরনিন। তাঁর মতুৃ র pায় আিশ বছর পের িকভােব হল ei গালেমেল ধাঁধার 
সমাধান, সi গl পড়া যােব ‘ধাঁধার থেকo জিটল pাণী’ লখািটেত।  
 

সmাদকীয় 



ei ধাঁধার সমাধান তা হল, িকnু pত k pমাণ না পেল িবjােনর কােনা তtti সmণূrেপ িব াসেযাগ  নয়। 
িবিভn িবjানীরা নানা কিঠন পরীkা কের যাচাi করেলন ei তেttর যথাথতা। আ যজনকভােব দখা গেলা 
aেনক kেti ei তtt খােট। eমনিক আমােদর aিত পিরিচত pাণী kkর, বড়ালo ei তেttর আoতায় 
পেড়, তাi তােদর uপর পরীkা কেরi ei তtt pমাণ করা যায়। বাঁচার  তািগেদ কান মা িক কের তাঁর 
সnােনর pিতdndী হেয় uঠেত পাের সi আ য আিব ােরর কথা আমােদর শানাে ন aিনিnতা ভd, 
‘sাথপর মা’ লখািটেত। eিট লিখকা o তাঁর সহকমীেদর মৗিলক গেবষণা।    
 
িকnু আমরা তা সকেলi জািন সnানেদর pিত মােয়েদর ভােলাবাসা eক aনn anভূিত। ধ ুমnষ সমােজ 
নয়, pায় সমs pাণীজগেতi ei ভােলাবাসার বিহঃpকাশ দখা যায়। aিনিnতা ভd বলেছন kেমাের 
পাকােদর মােয়েদর আখ ান, যােদর বাচঁার eকমাt uেdশ  হল সnােনর জn দoয়া o তােক বড় করার 
ব বsা করা। িকnু kেমাের পাকারা কন eমন কের? ডারuiেনর িববতনবাদ থেক িক eর utর পাoয়া 
যায়? মােয়েদর িচরপিরিচত সnান sেহর uপাখ ান জানেত হেল পড়েত হেব ei লখািট।         
 
 িববতেনর uপর লখাgেলা ছাড়াo ei সংখ ায় রেয়েছ ‘ দনিnন জীবেন রসায়ন’ িবভােগর eকিট লখা। খবু 
সহজ eকটা pে র uপর িভিt কের লখা হেয়েছ ‘ পঁয়ািজ’ লখািট - পঁয়াজ কাটেত  িগেয় চােখ জল তা 
আমােদর সকেলরi আেস, িকnু কন?  ei pে র utর বঝুেত পারেল eমন p o তা করা যায়, eমন 
পঁয়াজ িক কানভােব ‘ তির করা’ যায় যা কাটেল চাখ িদেয় জল গড়ায় না?  
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rন আপিন যাে ন পাড়ার পkুেরর পাশ িদেয়। 
হঠাৎi খয়াল করেলন আপনার ভাi জেল 

ডুেব যাে । িক করেবন তখন?  সাঁতার জানেল 
িন i কােনা িকছুর তায়াkা না কের ঝাঁিপেয় 
পড়েবন জেল! িকnু িবjানীেদর িজেjস করেল 
তাঁরা আেরকটা সmাবনার কথা বলেত পােরন। িঠক 
যমনটা বেলিছেলন জ.িব.eস. hালেডন১: “যিদ 
আমার eকজন বা d’জন ভাiেক জেল ডুেব যেত 
দিখ,  তাহেল হয়ত তােদর বাঁচােত জেল লাফ 
মারব না। িকnু যিদ িতনজন বা তার বিশ সংখ ক 
ভাiেয়র জেল ডুেব যাবার মত পিরিsিত হয়, 
তাহেল আিম pােণর ঝঁুিক িনেয় জেল ঝাঁপ িদেত 
পাির।” 

খবু adুত শানাে ,  তাi না?  hালেডন কথাটা 
বেলিছেলন aবশ i eকটা ‘ মটাফর’  বা rপক 
িহেসেব। ঘটনাটা সিত  সিত  ঘটেল িতিন িন য়i 
জেল লািফেয় পড়ার আেগ eত িহেসব কষেতন না! 
আসেল hালেডেনর ei কথাটার মেধ  লিুকেয় 
িছল eকটা সংেকত ‐  pকৃিতিবjােনর aেনক 
িদেনর পরুেনা eকটা ধাঁধার utর,  য ধাঁধার 
মীমাংসা sয়ং চালস ডারuiনo তাঁর জীবনকােল 
কের যেত পােরনিন। জানেত চান িক সi ধাধঁা? 
বঝুেত চান কন সটা কিঠন?  িক সংেকত 
িদেয়িছেলন hালেডন? আর তা থেক িক কেরi বা 
বিরেয় eল সমাধান?  তাহেল আsন,  ei গেl 
আপনােক sাগত। িনেজi দেখ িনন কমন কের 

   
ধাঁধার থেকo জিটল pাণী 

a ন নnী 
 

|| ডারuiেনর সমস া || 

ধ

৮ 
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িবjান হেয় oেঠ গােয়nা গেlর মতi 
রামা কর। 
 

eকা, নািক aেনেক িমেল? 
 
pথেম eকটা কথা ভেব দখনু: ei য আপিন 
ভাiেক বাঁচােত জেল লাফ দেবন ভাবেছন,  সটা 
আসেল কন? ভাi ডুেব গেল আপনার িক আেস 
যায়?  জেল লাফ িদেয় পড়েল আপনার িনেজরo 
তা চরম kিতর আশ া! আপিন বলেবন, e আবার 
িক কথা?  মাnষ িক সবসময় ধ ু eকা িনেজর 
sােথর কথা ভেবi কাজ কের নািক? ব স! আপিন 
িকnু ঢুেক গেলন ei ধাঁধায়! আসেল eকটা pাণী 
কখন কতটা sাথপেরর মত আচরণ করেব, আর 
কখন হেয় যােব িনঃsাথ, uদার eক পেরাপকারী 
জীব,  সi িনেয়i ei ধাঁধাটা। আর ei ধাধঁায় ধ ু
আপনার আমার মত মাnষi নয়,  জিড়েয় আেছ 
রাজকার চােখ পড়া হাজােরা প পািখ,  বলেত 
গেল পেুরা জীবজগতটাi। িকভােব? চলনু eবাের 

eকটু িবsািরত আেলাচনায়। 
 
আমরা r করব সহজ িকছু uদাহরণ থেক। 
ভারেতর বতমান জাতীয় প র িদেকi তাকান। 
pজনন আর সnানধারেণর আবিশ ক সময়টুk বাদ 
িদেল বাঘ মাটামিুট eকা eকাi জীবন কাটায়, 
িশকার ধের। eমনিক oi দরকারী সমেয়o,  বাঘ 
কখনi স ী বা সি নীর জn িশকার কেরনা, 
anঃসttা বািঘনীেকo িনেজর খাবার িনেজেকi 
যাগাড় করেত হয়। বােঘর ছানারাo িশকার ধরেত 
িশখেলi মােক ছেড় চেল যায়, আর কখনi িফের 
আেসনা। বােঘর sভাবচিরt ‐  যমন ঘন জ েল 
থাকা, বা চুিপসােড় oৎ পেত িশকার ধরা ‐ বােঘর 
ei eকলা জীবনযাtার সে  িদিব  মানানসi। 

িবjােনর ভাষায় বাঘ হল eকাnবাসী বা aযkুচর 
pাণী (সিলটারী eিনম াল)। 
 
anিদেক ভারেতর pাkন জাতীয় প  িসংেহর২ 
চালচলন দখনু, বােঘর িঠক uলেটা। িসংহ থােক 
দল বঁেধ। eকটা বড়সড় দেল aেনকgেলা িসংহী 
আর তােদর ছানােপানারা তা থােকi। সে  থােক 
anত eকটা পণূবয়s িসংহ, কখেনা কখেনা eেকর 
বিশo। িবjানীরা eেদর বেলন সামািজক pাণী বা 
সাশ াল eিনম াল। িসংহ পছn কের eকদম 
খালা সাভানা৩ জাতীয় মাঠ। িশকারটা হয় সমবায় 

pথায় ‐ aেনেক িমেল eকসােথ আলাদা আলাদা 
িদক থেক িশকারেক আkমন কের। 
 
িকnু খাবার ভাগাভািগর সময় হয় eক িচিtর। 
পণূবয়s িসংহরা িশকােরর সময় খবু eকটা গা 
লাগায়না, িকnু খাবােরর সবেচেয় বড় ভাগটা সবার 
আেগ তারাi িনেয় নয় গােয়র জাের। eরপর 
পালা আেস িসংহীেদর, যারা িকনা আসল িশকারী। 
বড়রা সবাi খেয়েদেয় িনেল তারপর যটুk 
বঁেচবেত থােক,  ছানােপানােদর তাi িদেয়i 
চািলেয় িনেত হয়। আধেপটা খেত খেত 
aেনকসময় eেদর মেধ  কu কu মারাo পেড়। 
কােজi িসংহ-সমােজ সহেযািগতা ( কাaপােরশন) 
আর সংঘাত (কনি k) eেক aেnর সে  হাত 
ধরাধির কের চেল। আর িবjানীেদর uৎসাহo িঠক 
eiখােন। eiধরেণর সামািজক pাণীেদর 
িনেজেদর মেধ  sােথর eত সংঘাত, তাo তারা িক 
কের িনেজেদর মেধ  সহেযািগতা বজায় রােখ? আর 
কনi বা রােখ? িঠক eiখােনi লেগ যায় ধাঁধা! 
 
 
 
 

৯ 
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কীটপতে র dিনয়ায় 
 
ei সিলটারী আর সাশ াল িবভাজনটা িকnু ধ ু
বাঘ, ভালকু,  িকংবা িসংহ, হািতেতi৪ আটেক নi! 
আপনার িনেজর ঘেরর মেধ i তািকেয় দখনু -  
যার uৎপােত আপিন pিত রােt মশাির খাটান 
aথবা কেয়ল jালান,  সi আিদ aিবন র মশা 
িকnু eকটা সিলটারী pাণী। stী মশা বd জেল িডম 
পােড়। িডম ফুেট য লাভা বেরায় তারা িনেজেদর 
খাবার িনেজরাi যাগাড় কের নয়। তাi ধ ু
pজনেনর সময়টুk ছাড়া মশার জগেত eকজেনর 
সােথ আেরকজেনর কােনা যাগােযাগi নi। 
িকnু ‘হািন বী’  বা মৗমািছেদর বলায় ব াপারটা 
পেুরা an রকম। তারা আবার স ীসাথী ছাড়া 
বাঁচেতi পােরনা। কােনা মৗমািছ যিদ বাসায় 
ফরার রাsা হািরেয় ফেল তাহেল স কেয়ক 
ঘ টার মেধ  মারা যােবi! 

pাণীজগেত সামািজকতা বা সাশ ািলিটর eকটা 
চূড়াn rপ দখেত পাoয়া যায় ei মৗমািছেদর 
মেধ । বড় বড় িবিlং-eর কািনেশ, গােছর ডােল 
বা পাথেরর খাঁেজ,  মৗমািছেদর িবশাল আকৃিতর 
বাসা ঝুেল থাকেত আপিন িন য়i দেখেছন। ei 
বাসাgেলা তরী হয় মাম িদেয়,  মেধ  থােক 
ছ’ কাণা আকােরর খপুির খপুির ঘর। ei 
ঘরgেলার িকছুেত জমা থােক খাবার: পরাগেরণ ু
আর মধ।ু eকদল মৗমািছ সারািদন ঘেুর ঘেুর 
সgেলা যাগাড় কের আেন। আর বািক 
ঘরgেলােত বড় হয় লাভারা, ei জমা কের রাখা 
ফুেলর রণ ু আর মধ ু খেয় খেয়। eiরকম 
eেককটা কেলানীেত মৗমািছর সংখ া কখেনা 
কখেনা দশহাজারo ছািড়েয় যায়। 
 

eেদর মেধ  মাt eকজনi থােক ‘kiন বী’  বা 
রাণী- মৗমািছ,  বািকেদর থেক সাiেজ স বশ 
িকছুটা বড়। রাণী নড়াচড়া করেত খবু eকটা পছn 
কেরনা, তার কাজ ধ ু মিশেনর মত িডম পেড় 
যাoয়া। িবেশষ মর েম কেলানীেত সামাn সংখ ায় 
পrুষ- মৗমািছ জnায় ( মেরেকেট eকেশা), যােদর 
বেল ‘ Dান’। কেলানীর জn খাটাখাটিনেত 
তােদরo িবেশষ rিচ নi। রাণী আর Dান-রা 
ছাড়া বািক য হাজার হাজার মৗমািছ, তারা সবাi 
িকnু stী – পিরভাষায় তােদর বেল ‘oয়াকার বী’ বা 
িমক- মৗমািছ। ei oয়াকারেদর জীবনযাtা বড়i 

adুত, আর সটাi হল আমােদর ধাধঁার সবেচেয় 
বড় uৎস! তাi eবার আমােদর খুিঁটেয় দখেত 
হেব কাথায় eরা বািকেদর চেয় আলাদা। 

মা ফেলষ ুকদাচন 

িমক- মৗমািছর জীবন r হয় ঐ িবশাল বাসার 
কােনা eকটা ছ’ কাণা খপুির ঘের। খািল ঘর 
পেলi রাণী সখােন eেস িডম পেড় যায়। িতন 
িদন বােদ সi িডম ফুেট বিরেয় আেস লাভা। 
an িমকরা তখন ei লাভােদর আদরযt কের, 
খেত দয়। লাভা eকটু বড় হেল আবার ei 
িমকরাi মাম িদেয় খপুিরর মখু বn কের দয়, 

িভতেরর লাভা তখন বদেল যায় িপuপােত। ei 
িপuপা aবsায় হpা dেয়ক থাকার পর জn নয় 
পণূা  িমক- মৗমািছ। খপুিরর বn মখু কেট স 
িনেজi বাiের বিরেয় আেস। 

pথেমi তার কাজ হল খপুিরটােক সাফ-sতেরা 
কের ফলা, যােত কের রাণী আবার সখােন eেস 
িডম পেড় যেত পাের। িদন dেয়ক পর থেকi 

r হেয় যায় তার হাড়ভা া খাটুিনর পালা। pথম 
িদেক রাণী আর an লাভােদর kমাগত পিরচযা, 
পেরর িদেক খাবার-দাবার সামলােনা, নতুন খপুির 
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তরী করা বা বাসা পাহারা দoয়া। িদন kিড় পর 
থেক r হয় বাসার বাiের আসা যাoয়া;  ‘বী-
ঈটার’ পািখ আর পাকােদর নজর eিড়েয় খাবার 
খুঁেজ বাসায় িনেয় আসা। ei rিটন চলেতi থােক 
িদেনর পর িদন। তারপর eকসময় শরীর জবাব 
দয়, তার ডানায় ভর কের আেস kািn। তখন তার 

eতিদেনর সাথীরাi তার মতৃেদহ ছঁুেড় ফেল দয় 
বাসার বাiের। pায় ছ’  থেক আট হpার ei 
িমকজীবন eiভােবi শষ হয় সহকমীেদর 

মতৃেদেহর িঢিপেত। 

লk  কের দখনু,  িমক- মৗমািছেদর ei 
জীবনচেk pজনেনর কােনা জায়গাi িকnু নi! 
আর থাকেবi বা িক কের?  eেদর য িমলেনর 
kমতাটাi নi! সnােনর জn দoয়া তাi eেদর 
কােছ sদূর sp। stী- মৗমািছেদর মেধ  িমলেনর 
kমতা আেছ eকমাt রাণীর,  িডম পাড়ার 
aিধকারীo eকমাt স। hা,ঁ  eকমাt eকটা 
িবেশষ সমেয়i িমকেদর িডম পাড়েত দখা 
যায়৫,  যখন কােনা কেলানীেত রাণী মারা যায়। 
তেব তমন sেযাগ কমi জােট,  কারণ রাণীরা 
d’িতন বছর aনায়ােস বেঁচ থােক। তাi বলেত 
গেল eকটা িমক- মৗমািছ সারা জীবন ধের ধ ু
সi কেলানীর রাণীর ছানােপানােদর পছেনi 
গাধার খাটিন খেট যায়। তাi িমক- মৗমািছেক 
বলা যেতi পাের িনঃsাথ সবা আর 
আtবিলদােনর eক চরম pতীক। িবjােনর ভাষায় 
ei আচরেণর নাম ‘আলTiুজম’। 
 
eেতi শষ নয়। মৗমািছর চােক িঢল ছঁুড়েল িক 
হয় তা আপিন িন য়i জােনন। পাহারাদার িমক-
মৗমািছরা যিদ বােঝ য তােদর বাসায় হামলা 
হেয়েছ, তারা দেল দেল হামলাকারীর oপর ঝাঁিপেয় 
পেড় hল ফুিটেয় দয়। মৗমািছর hেলর ডগায় 

তীেরর ফলার মত eকটা aংশ থােক। িশকােরর 
গােয়র চামড়া eকটু মাটা হেলi hলটা eমন শk 
হেয় িভতের ঢুেক যায় য আর সটােক টেন বার 
করা যায়না। hল ফাটােনার পর মৗমািছ যখন 
uেড় পালােনার চ া কের তখন সi hল, সােথর 
িবষgি থ বা ‘পয়জন g া ড’,  আর মৗমািছর 
পিরপাকতnt বা ‘ডাiেজিsভ িসেsম’‐eর িকছু 
aংশ,  িছঁেড় আলাদা হেয় িগেয় িশকােরর শরীের 
থেক যায়। ei িছঁেড় যাoয়ার পেরo ৩০ থেক 
৬০ সেক ড aিb পয়জন g া ড থেক িবষ 
kমাগত িশকােরর শরীের ঢুকেত থােক। িকnু সi 
মৗমািছ খািনকkেণর মেধ i মারা যায়। 
কেলানীেক বাঁচােত িগেয় িনেজর জীবন পযn 
িবিলেয় দয় িমক- মৗমািছ,  aথচ তার িনেজর 
pািpর ভাঁড়ার শnূ! ধাঁধা বিক! 

আপিন বলেত পােরন,  িকেসর ধাঁধা হ?  যগু যগু 
ধের মাnষ দেশর জn pাণ িদেয় eেসেছ, eখেনা 
িদে , আর ভিবষ েতo দেব! eর মেধ  আবার 
ধাঁধা কাথায়?  িকnু লk  কের দখনু,  আপিন 
যােদর uদাহরণ িদে ন, তারা িকnু কui কমী-
মৗমািছর মত pজনেন akম নয়। ভাবেছন eর 
মেধ  আবার ‘pজনন’  eল কাথা থেক? আsন 
তাহেল দেখ নoয়া যাক, pজনন করেত পারা বা 
না পারাটা ei kেt কন eত grtপণূ। 

হাঁচট খেলন ডারuiন 

ডারuiন-oয়ােলস psািবত pাকৃিতক িনবাচনবাদ 
বা ‘nাচারাল িসেলকশন’  িথoিরi হল আধিুনক 
জীবিবjােনর মলূ িভিt। ৩৫০ কািট বছর আেগ 
eকেকাষী pাণী থেক r হেয় িকভােব ধীের ধীের 
িববতেনর ফেল আজেকর ei জীবজগৎ সিৃ  
হেয়েছ, ei িথoিরর oপর ভর কের সটা ব াখ া 
করা যায়। মাdা কথায় িথoিরটা কাজ কের 
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eiভােব: pাণীরা pজনন কের িনেজেদর pিতrপ 
তরী কের। তেব hবh নকল তা হয়না,  তাi 
সnান-সnিতেদর মেধ  িকছু পাথক  থেকi যায়। 
ei পাথক i আবার ভিবষ েত ঐ ছানােপানােদর 
pজননেক pভািবত করেত পাের। 

sয়ং চালস ডারuiেনর দoয়া eকটা uদাহরণi 
eকটু সহজ কের িনেয় দখেত পাির আমরা। 
pশাn মহাসাগেরর বেুক ভেস আেছ য ছাT ছাT 
dীপgেলা,  সখােন দখা পােবন eকরকেমর ভীষণ 
ছাট আর হালকা পািখর, যােদর বেল ‘িফ ’। ei 
িফ েদর eকটা pজািতর নাম ‘িমিডয়াম gাu ড 
িফ ’, যােদর pধান খাদ  হল মািটেত পেড় থাকা 
ছাট নরম বীজ। বঝুেতi পারেছন,  বঁেচ থাকার 
জn eেদর ঠাঁটটা (ভাল 
বাংলায় চ ু ) কতটা 
grtপণূ। কারণ ei ঠাটঁ 
িদেয়i eরা মািট থেক বীজ 
তুেল নয়,  তারপর সটা 
ফািটেয় ভতেরর শাঁসটা 
খায়। িদিব  যাে  িদনকাল, 
eখন ধের িনন –  হঠাৎ 
জলবায় ু গল বদেল,  r হল 
খরা,  বিৃ র আর দখা নi! 
ছাট আর নরম বীেজরo 
পড়ল আকাল। eখন সব 
িফে র ঠাটঁ তা আর 
eকরকম সাiেজর িছলনা, 
কােরা কােরা ঠাটঁ িছল eকটু 
বড় আর শk। eবার যােদর 
ঠাঁট eকটু বড় আর শk 
িছল, তারা eকটু বড় আর শk বীজgেলা ফািটেয় 
খেত পারল। ফেল বািকেদর তুলনায় তারা খাবার 
পল বিশ, aনাহাের মারা গল কম সংখ ায়, আর 

সব িমিলেয় pজনেনর sেযাগo পল বিশ। ei 
eকটু বড় আর শk ঠাঁেটর পািখেদর 
ছানােপানােদরo হল বড় আর শk ঠাঁট,  তাi 
পেরর pজn বা ‘ জনােরশন’‐e eেদর সংখ া 
তুলনায় বেড় গল। তারপেরর জনােরশেন 
সংখ াটা আরo বাড়ল,  eiভােব বাড়েত বাড়েত 
aেনক জনােরশন পের সব পািখেদর ঠাটঁi eকটু 
বড় আর শk হেয় গল। িবjােনর ভাষায় বলেত 
গেল বড় আর শk ঠাঁটgেলা ‘িসেলেkড’  হেয় 
গল। 

eবার ei বড় আর শk ঠাঁেটরo তা তারতম  
আেছ! eেদর মেধ  যােদর ঠাটঁ আেরকটু বিশ বড় 
আর শk,  তারা দখা গল আরo বিশ sিবেধ 

পাে  আর আরo বিশ pজনন করেছ। তা ei 
eকi pিkয়ায় eবার আেরকটু বিশ বড় আর শk 
ঠাঁেটরা িসেলেkড হল। eiভােব চলেত চলেত, 

 

িফ  পািখেদর ঠাঁেটর িববতন। পযাp বিৃ র সময় ছাট ছাট বীজ বিশ পিরমােণ 
পাoয়া যায়, কেনা সমেয় পাoয়া যায় বড় সাiেজর বীজ। সi anযায়ী পািখেদর 
ঠাঁেটর সাiেজর িবnাসo কীভােব পিরবিতত হেত পাের সটা সে র gাফ-e 
দখান হেয়েছ। নীল রং িদেয় বিৃ র আর হলদু রং িদেয় খরার মর ম বাঝান 
হেয়েছ। 
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ei ছাট ছাট পিরবতনgেলা জমেত জমেত, 
aেনক জনােরশন পের দখা গল হেরগেড় সমs 
িফে র ঠাঁটi বশ িকছুটা বড় আর শk হেয় 
গেছ৬। nাচারাল িসেলকশন anযায়ী িঠক 

eiভােবi pজািতর মেধ  নতুন নতুন বিশ  
তরী হয়। আবার কখেনা eক pজািত থেক 

eকদল আলাদা হেয় িগেয় নতুন pজািত তরী 
কের। 
  
তাহেল দখেতi পাে ন য nাচারাল িসেলকশেন 
pজনেনর ভূিমকাটা মখু । pজনন না হেল 
িসেলকশন হেতi পারেব না। eখন p  হল, 
তাহেল কমী- মৗমািছেদর eতসব বিশ  
িসেলেkড হল িক uপােয়?  pজনন করেত না 
পারেল তা eমিনেতi dিনয়া থেক মেুছ যাবার 
কথা। aথচ ei oয়াকাররা কািট কািট বছর ধের 
িদিব  িটঁেক আেছ। ধ ু তাi নয়,  eেদর খুঁিটেয় 
দখেল দখেবন, eেদর পেটর কােছ রেয়েছ মাম 
তরী করার জn eক ধরেণর g া ড,  ফুেলর রণ ু
সংgহ করার জn িপছেনর পােয় রেয়েছ িবেশষ 
ধরেণর ‘ পােলন বােsট’। খাবােরর uৎেসর sলকু-
সnান সহকমীেদর জািনেয় দবার জn িনখুতঁ 
eকটা ‘ডাn ল াে াeজ’ eরা জn থেকi জােন৭। 
eসেবর মেধ i রেয়েছ aেnর জn িনেজর জীবন 
িবিলেয় দoয়ার pবিৃt। রাণী- মৗমািছর মেধ  িকnু 
eসব gেণর কানটাi নi! তাহেল কমীেদর মেধ  
ei gণgেলা eল কাথা থেক? eল তা eল, eত 
িনখুতঁ হল িক কের?  যমন,  eটা তা আর বলা 
যােবনা য কমীেদর মেধ  যােদর পােলন 
বােsটgেলা anেদর থেক unত তারা বিশ 
pজনন করল আর িসেলেkড হেয় গল। eটাo বলা 
যােবনা য যারা িনেজর জীবন বিশ িবিলেয় িদল 
তারা বিশ pজনন কের িসেলেkড হল। কারণ 
কমী- মৗমািছরা তা pজনন করেতi পােরনা! পাের 

eকমাt রাণী- মৗমািছ, আর nাচারাল িসেলকশন 
কাজ করেব কবল রাণীর oপরi! 
 
সমস াটা য ডারuiনেকo ফ াসােদ ফেলিছল 
সটা বলাi বাhল । ei eকটা uদাহরণi পেুরা 
nাচারাল িসেলকশন িথoিরটােক মািটেত িমিশেয় 
িদেত পারত। ১৮৫৯ সােল pকািশত ‘aিরিজন 
aফ িsিসস’ বiেত ডারuiন িনেজi িলেখ গেছন 
ei সমস ার কথা৮। eকটা কাজ চালােনার মত 
ব াখ াo িদেয়িছেলন সখােন,  িকnু ডারuiন 
িনেজi সi ব াখ ায় কতটা সnু  িছেলন তা িনেয় 
িবjানীমহেল যেথ  সেnহ আেছ। ei ধাঁধার 
pথম eকটা gহণেযাগ  সমাধান পেত aেপkা 
করেত হেয়িছল আেরা pায় eকশ বছর। 

hালেডেনর সংেকত 

আsন eবাের আমরা িফের যাi গেlর rেত, 
জ.িব.eস. hালেডন (১৮৯২-১৯৬৪) eর সi 

adূত জবািনেত। hালেডেনর নােম pচিলত oi 
গlটা সিত  িকনা, মােন hালেডন কথাটা সিত i 
কাuেক oiরকম ভােব বেলিছেলন িকনা,  সটা 
সিঠক জানা যায়না। তেব ১৯৫৫ সােল ছাপা eক 
গেবষণাপেt৯ িতিন ei কথাgেলাi eকটু 
anভােব বেল গেছন। মােঝর eকশ বছের 
বংশগিতর ধারক o বাহক ‘িজন’  সmেক aেনক 
িকছুi জানা গেছ,  nাচারাল িসেলকশনেকo 
ব াখ া করা হেয়েছ িজেনর ধারণার পিরেpিkেত। 
ei ধারণা anযায়ী pাণীেদর pিতটা বিশ  বা 
‘ Tট’‐eর জn রেয়েছ আলাদা আলাদা িজন বা 
িজনসমি । কােনা বিশ  বা Tট িসেলেkড হেয় 
যাoয়ার মােন হল সi জনেগা ী বা ‘পপেুলশন’‐e 
oi Tট-eর জn িনিদ  িজেনর সংখ া 
তুলনামলূকভােব বেড় যাoয়া। সnান-সnিতর 
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মেধ  বাবা-মােয়র িজেনর pিতrপ থােক,  তাi 
pজনেনর মােনi হল পপেুলশেন িনেজর িজেনর 
সংখ া বাড়ােনা। nাচারাল িসেলকশেনর ei িজন-
িভিtক ধারণার কথা মাথায় রেখi hালেডন ei 
জিটল ধাঁধার সমাধােনর কথা ভেবিছেলন। 
pধানত hালেডেনর ei সংেকেতর oপর িভিt 
কেরi ১৯৬৪ সােল বিৃটশ pকৃিতিবদ ডb.ুিড. 
hািমলটন (১৯৩৬-২০০০) পরপর dেটা 
গেবষণাপt pকাশ কেরন, যােত িতিন আলTiুজম-
eর রহস  ব াখ া কেরন১০। 
 
hািমলটন বলেলন,  পপেুলশেন িনেজর িজেনর 
সংখ া য ধ ু pজনন করেলi বাড়েব eমন তা 
নয়। যারা আপনার রেkর সmেক আtীয় বা 
‘ জেনিটক িরেলিটভ’,  তােদর মেধ o আপনার 
িজেনর pিতrপ আেছ। তাi তােদর যিদ আপিন 
বঁেচ থাকেত সাহায  কেরন, তাহেলo পপেুলশেন 
আপনার িজেনর সংখ া বাড়েত পাের। আপিন 
আপনার িজেনর সংখ া কত বাড়ােত পারেছন তার 
মাপকািঠi হল আপনার ‘িফটেনস’। hািমলটেনর 
িথoির anযায়ী,  pজনন kমতা নi eরকম 
কােনা ব িko jািতgি র মাধ েম িকছু ‘িফটেনস’ 
পেয় যেতi পাের,  আর িনেজর িজেনর সংখ া 
বািড়েয় িনেত পাের। িবjানীরা ei িথoিরর নাম 
িদেয়েছন ‘িকন িসেলকশন িথoির’,  ‘িকন’  aেথ 
jািত। 
 
িকnু কীভােব মাপা যােব ei িফটেনস?  সi 
aে i যােবা আমরা পেরর aংেশ। আর 
hািমlেনর তেttর uপর িভিt কের িমক-
মৗমািছেদর আtত ােগর রহস েভদ িকভােব সmব 
হেলা,  সi গlo বলেবা। 
 
 

|| আtীয়তার িহেসবিনেকশ || 
 

আপিন আপনার িজেনর সংখ া কত বাড়ােত 
পারেছন তার মাপকািঠi হল আপনার ‘িফটেনস’। 
hািমলটেনর িথoির anযায়ী, pজনন kমতা নi 
eরকম কােনা ব িko jািতgি র মাধ েম িকছু 
‘িফটেনস’  পেয় যেতi পাের, আর িনেজর িজেনর 
সংখ া বািড়েয় িনেত পাের। িবjানীরা ei িথoিরর 
নাম িদেয়েছন ‘িকন িসেলকশন িথoির’, ‘িকন’ aেথ 
jািত। িকnু কীভােব মাপা যােব ei িফটেনস? 
 
pথেমi দখেত হেব jািতেদর সােথ আপিন 
কতটা ঘিন ভােব সmকযkু বা ‘িরেলেটড’। মাnষ 
o anাn snপায়ী pাণীেদর গাটা িজেনামটা১১ 
তরী হয় বাবা আর মা,  dজেনর থেকi aেধক 

aংেশর কের িজন িনেয়। তাi eেkেt pেত ক 
ব িkর িনেজর সnােনর সে  জেনিটক 
িরেলেটডেনস বা সmক হল ১/২। তমিন 
ভাiেবােনেদর সে  সmকo ১/২,  নািত-নাতিন, 
ভাiেপা-ভাiিঝ,  বানেপা- বানিঝেদর সে  ১/৪ 
আর যাবতীয় খড়ুতুেতা,  জ াঠতুত,  মামােতা, 
মাসতুেতা ভাiেবানেদর সে  ১/৮। eখন আপিন 
যিদ আপনার িতনজন ভাiেপােক লালন-পালন 
কেরন, তাহেল আপনার িফটেনস হেব ৩ X ১/৪ = 
৩/৪,  যিদ পাচঁজন মামােতা বােনর দখােশানা 
কেরন তাহেল  আপনার িফটেনস হেব ৫ X ১/৮ = 
৫/৮,  eiরকম। ei সমs িফটেনস যাগ কের 
িহেসবটা যা দাড়ঁায় সটাi হল আপনার ‘iনkুিসভ 
িফটেনস’। আর আপনার ei ‘iনkুিসভ িফটেনস’ 
বেড় যাoয়া মােনi হল আপনার বিশ gেলা 
িসেলেkড হoয়ার সmাবনা বাড়া। 
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‘ জেনিটক িরেলেটডেনস’  বা সmেকর সরলীকৃত 
িচtণ। ছিবেত eকi িজেনর ‘কিপ’ বা pিতrেপর 
রং eকi। ছিবেত uপিsত নi eমন ব িkর িজন 
বাঝােতi ধ ু কােলা রং ব বহার করা হেয়েছ। 
জেনিটক সmক দখা হে  কndীয় ব িkিটর 
দিৃ েকাণ থেক। মাnেষর kেt জেনিটক সmক 
দখােনা হে  eখােন। aথাৎ কndীয় ব িk 
হে ন আপিন। সমs snপায়ী সহ বিশর ভাগ 
pাণীর জেনিটক সmকi eiরকম। 
 
নীেচর চােট stী পrুষ dজেনর দিৃ েকাণ থেকi 
তােদর আtীয়েদর সােথ সmক কত তা বলা 
আেছ। 
 

িল   মা / 
বাবা  

ভাi 
/ 
বান  

ছেল 
/ 
মেয়  

ভাiেপা 
/ ভাiিঝ 

বানেপা 
/ বানিঝ 

stী  ১/২  ১/২ ১/২ ১/৪ ১/৪ 

পrুষ  ১/২ ১/২ ১/২ ১/৪ ১/৪ 

 
চলনু eবাের বেুঝ দিখ hালেডন সi সাংেকিতক 
জবািনেত িঠক কী বলেত চেয়িছেলন। hালেডন 

িনেজর eকজন বা dজন ভাiেয়র জn জীবেনর 
ঝঁুিক িনেত চানিন। বেলিছেলন,  িতনজন বা তার 
বিশ ভাiেক বাঁচােনার sেযাগ থাকেল তেবi িতিন 
সi ঝঁুিক িনেত রািজ আেছন। eখােন জীবেনর 
ঝঁুিক নoয়ার aথ হল িনেজর পেুরা িজেনামটােকi 
ন  হেত দoয়ার ঝঁুিক। আর সকেলরi তা িনেজর 
সােথ িনেজর জেনিটক সmক ১! তাi hালেডন 
সটা হারােনার ঝঁুিক তখনi িনেত পােরন যখন 
িতন বা তার বিশ সংখ ক ভাiেক বাঁচােনার 
sেযাগ থাকেব,  যােত কের kিতটা পিুষেয় যায়। 
কারণ, ভাiেয়র সােথ জেনিটক সmক ১/২, তােক 
anত িতন িদেয় gণ করেল তেবi সটা eক eর 
চেয় বিশ হেব। 
 
hালেডনi eটা pথম বঝুেত পেরিছেলন। িকছু 
কিঠন শত পরূণ হেল,  িনেজর জীবন িদেয় aেnর 
জীবন বাচঁােনার মত িনঃsাথ pকৃিতo nাচারাল 
িসেলকশন-eর মাধ েম eকটা pজn থেক 
আেরকটােত চেল আসেত পাের। 
 

hািমলটেনর িবধান 
 
ei ছাT aথচ সরল িহেসবটাi aে র আকাের 
pকাশ কেরিছেলন ডb.ুিড. oরেফ িবল hািমলটন। 
ধrন, আপনার শরীের eমন কােনা িজন রেয়েছ 
যার oপর িনভর করেছ আপিন eকজন ডুবn 
মাnষেক বাঁচােত জেল ঝাঁপ দেবন িক দেবন না। 
ঝাঁপ িদেল আপনার kিত বা ‘কs’ (cost)-eর 
পিরমাণ c, ডুবn মাnেষর লাভ বা ‘ বিনিফট’ 
(benefit)-eর পিরমাণ b, আর আপনার o ডুবn 
মাnেষর মেধ  জেনিটক সmক r। সেkেt 
পপেুলশেন আপনার িজেনর সংখ া বাড়েত পাের 
যিদ  

b/c > 1/r 
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শতটা পরূণ হয়। ei aসমীকরেণরi পাষািক নাম 
হল ‘hািমলটন’স rল’। b আর c িকnু মাপেত 
হেব িফটেনেসর eকেক। যমন, rর uদাহরেণ 
hালেডন িনেজর eকটা িজেনাম খiুেয় (c=১) 
anত  িতনজন  ভাiেয়র  িজেনাম  বাঁচােত  চান 
(b=৩), কারণ ভাiেয়র সােথর তার জেনিটক 
সmক r=১/২।  িনঃsাথ pকৃিতর ধাঁধাটার সমাধােন 
hািমলটেনর  ei  িবধানi  হল  িবjানীেদর  pধান 
হািতয়ার। 
 
hািমলটেনর িবধান থেক eটা সহেজi বাঝা যায় 
য pাণীজগেত িনঃsাথ চিরেtর udব হoয়া বশ 
কিঠন। আপনার সবেচেয় িনকটাtীয় হল আপনার 
সnান আর ভাiেবানরা, যােদর সে  আপনার 
জেনিটক সmক ১/২। মেন কrন আপনার মেধ  

d’ ধরেণর িজন রেয়েছ: eক ধরেণর িজেনর 
pভােব আপিন িনেজ সnােনর জn িদেত চান 
(sাথপর বা নন-আ Tiুs), an িজনটার pভােব 
আপিন িনেজর ভাiেবানেদর মাnষ করেত চান 
(িনঃsাথ বা আ Tiুs)। ধের িনি  আপিন dজন 
সnানেক জn িদেয় মাnষ কের তালার kমতা 
রােখন। eখন আপিন যিদ চান আপনার িনঃsাথ 
িজেনর সংখ া তুলনায় বাড়ুক, তাহেল আপনােক 
কম কের িতনেট ভাi বা বানেক মাnষ করেত 
হেব! কােজi আপনােক খাটেত হেব িকnু aেনক 
বিশ ! 

 
সেkেt িনঃsাথ আচরেণর udেবর জn eটাo 

eকটা grtপণূ শত িহেসেব চেল আসেছ য 
আপিন বিশ খাটেত পােরন িকনা। কােজi 
pাণীজগেত িনঃsাথ আচরণ য িবরল, তােত আর 
আ য িক! িকnু মজার ব াপার হল য কীটপতে র 
dিনয়ায় eটা eমন িকছু িবরল নয়। মৗমািছ তা 
বেটi, pায় সমs িপঁপেড় আর বিশর ভাগ 

বালতাi খবুi সামািজক। আর তােদর সবার 
বাসােতi আলTiুs oয়াকারেদর দখা মেল। 
কন eেদর মেধ i সাশ ািলিটর ছড়াছিড়? eর 

utরটাo aংশতঃ লিুকেয় আেছ hািমলটেনর 
দoয়া িবধােনর মেধ i। 

 
িনঃsাথ আচরেণর রহস েভদ 

pাণীজগেতর ণীিবভাগ anযায়ী িপঁপেড়, 
মৗমািছ আর বালতা, ei িতন pাণীরi sান 

eকটা িবেশষ grেপ, যার নাম ‘হাiেমনপেটরা’। 
ei grেপর নানা িবেশষেtর মেধ  সবেচেয় 
grtপণূ হল eেদর pজনেনর পdিত। 
 
eেদর রাণীেদর eকটা িবেশষ kমতা থােক, eরা 
চাiেলi i ামত ছেল বা মেয় সnােনর জn 
িদেত পাের। eরা িনেজেদর শরীেরর মেধ  eকটা 
থিলেত কের kাণ ু জিমেয় রেখ িদেত পাের 
িদেনর পর িদন। তারপর iে মত সgেলা ব বহার 
করেত পাের। যখন রাণী মেয় সnান (কমী িকংবা 
ভিবষ েতর রাণী) চায়, kাণরু থিলর মখু eকটু 
ফাঁক কের দয় – িকছু kাণ ু বিরেয় eেস িডেমর 
িনেষক বা ‘ফািটলাiেজশন’ কের। আর যখন রাণী 
ছেলর ( Dান) জn দেব ভােব, kাণরু থিলর মখু 
শk কের বn রেখ দয়, ফেল িডেমর িনেষক ঘেট 
না। িনিষk িডম থেক মেয় আর aিনিষk িডম 
থেক ছেল সnােনর জn হয়। কােজi 
হাiেমনপেটরা grেপর মেয়েদর d’- সট 
kােমােজাম১২ থােক, eকটা আেস মার িডmাণ ু
থেক, anটা বাবার kাণ ু থেক। িকnু ছেলেদর 
kােমােজাম থােক মাt eক- সট, সটা আেস 
ধমুাt মার িডmাণ ু থেকi। 
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হাiেমনপেটরা-র ei aসম pজনন ব বsার ফেল 
জেনিটক সmেকর সব িহেসব uেlাপাlা হেয় 
যায়। মােয়েদর সােথ িনেজর মেয়েদর সে  সmক 
১/২-i থােক। িকnু eকi বাবা মােয়র থেক 
জnান di বােনর মেধ  সmক বেড় িগেয় দাঁড়ায় 
৩/৪। তার মােন, eকজন কমী- মৗমািছ িনেজ 
সnােনর জn না িদেয় যিদ িনেজর বােনর 
দখােশানা কের, তাহেল স dিদক িদেয় sিবেধ 
পেয় যাে ! eক তা স িফটেনস পাে  বিশ, 

anিদেক বািকেদর তুলনায় তােক খাটেতo হে  
কম! তার িজেনর সংখ া তুলনায় বাড়েছ, aথচ 
তােক বিশ খাটেতo হে না! কমী- মৗমািছর মেধ  
যিদ ‘িনঃsাথ’ আর ‘sাথপর’, ei d’ ধরেণর 
িজনi থােক, তাহেল বঝুেতi পারেছন, 
হাiেমনপেটরার ei িবেশষ pজনন ব বsার ফেল 
eকi খাটুিনেত িনঃsাথ িজনটা সংখ ায় বাড়েব 
বিশ হাের। aেনক pজn পের দখা যােব সবাi 
িনঃsাথ হেয় গেছ। িঠক ei কারেণi বািক 
pাণীজগেতর তুলনায় হাiেমনপেটরােত িনঃsাথ 
আচরেণর udেবর sেযাগ aেনক বিশ। 

 
হাiেমনপেটরা grেপ ‘ জেনিটক িরেলেটডেনস’ বা সmেকর 
সরলীকৃত িচtণ। কndীয় ব িk হল oয়াকার। খয়াল কrন 
eখােন পrুষেদর িজেনর পিরমাণ stীেদর aেধক। 
 

পেরর চােট stী পrুষ dজেনর দিৃ েকাণ থেকi 
তােদর আtীয়েদর সােথ সmক কত তা বলা 
আেছ। 
 

িল  কnা পtু  মা  বাবা বান ভাi 

stী  ১/২ ১/২ ১/২ ১/২ ৩/৪ ১/৪

পrুষ ১ - ১ - ১/২ ১/২

 
িনঃsাথ ei জগেত 
 
আপিন p  তুলেতi পােরন, হাiেমনপেটরার 
বাiের িক তাহেল িনঃsাথ আচরণ নi? মৗমািছর 
মত চরম না হেলo বািক pাণীজগৎ জেুড় 
সমাজবd বসবােসর aেনক নিজরi চােখ পেড়। 
ei িথoির িক সখােনo চলেব? ei যমন িসংহi 
eকটা সামািজক pাণী। িসংহ  -সমােজo িক 
আtীয়েদর pিত পkপাত দখা যায়? িসংেহর 
pজনন পdিত তা মাnেষরi মত, স তা আর 
মৗমািছর মত জেনিটক সmেকর sিবেধ পায় না। 
তাহেল িসংহরা eকসােথ থােক কন? 
 
মেন কের দখনু, িসংেহর eেককটা দেল eক বা 
eেকর বিশ পণূবয়s িসংহ থােক। গেবষণায় দখা 
গেছ, ছাট দলgেলােত িসংহরা সবাi মাটামিুট 

eকi হাের pজনন কের, pায় eকi সংখ ায় 
সnােনর জn দয়। িকnু বড় দলgেলােত pধানত 
eকটা িসংহেকi pজনন করেত দখা যায়, দেলর 
বিশর ভাগ ছানােপানার বাবা স -i। মজার 
ব াপারটা হল, eটাo দখা গেছ য ছাট ছাট 
দেলর িসংহেদর তুলনায় বড় দলgেলােত িসংহেদর 
মেধ  সmক বিশ - মােন বড় দলgেলােত িসংহরা 
পরsেরর বিশ কােছর আtীয়১৩। anভােব 
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বলেত গেল, িনেজ pজনন বn রেখ দেলর স ী -
সাথীেদর সাহায  করেত িসংেহর খবু eকটা আপিt 

নi যিদ সi দেল তার আtীয়sজন-jািতgি রা 
থােক। িকnু সটা না হেল ei sাথত াগ করেত স 

eকটুo রািজ নয় !aথা ৎ eখােনo সi ‘িকন 
িসেলকশন’-eর ছায়া। 
 
আি কা থেক eবার চেল আsন utর -পি ম 
আেমিরকােত। eখােন দখা পােবন ‘ বিlং’স 
gাu ড sুiেরল’ বেল eকধরেনর কাঠিবড়ািলর, 
যারা িশকারী নকেড়, বিজ বা ঈগলেদর দখেত 
পেলi িচৎকার কের বািকেদর সাবধান কের দয়। 
তােদর ei ‘a ালাম কল’ েন বািকরা পািলেয় 
গেলo sুiেরল িনেজ িকnু pায়শi িশকারীর 
চােখ পেড় যায়, হয়ত সবার আেগ মারাo পেড়। 
sুiেরল িনেজi আেগ পািলেয় যায়না কন? 
গেবষণায় দখা গেছ sুiেরল ei ‘a ালাম 
কল’টা তখনi দয় যখন তার jািতgি রা 
আেশপােশ থােক। aথাৎ, িনেজর জীবেনর ঝঁুিকটা 
sুiেরল তখনi নয় যখন আtীয়েদর মাধ েম 
িকছু িফটেনস পাবার sেযাগ আেছ১৪। 
 
আnবীkিণক জগেতo uদাহরণ পেয় যােবন। 
eকেকাষী a ািমবা ‘sাiম মাl’ ক দখনু - 
মািটেত ব াকেটিরয়া খেয়i eরা বেঁচ থােক। 
eমিনেত eরা সাশ াল নয়, eকা eকাi থােক। 
িকnু eকজায়গায় খাবার ফুিরেয় eেল, যখন 
বাঁচেত গেল দূের কাথাo যেতi হেব, তখন 
aেনেক িমেল eকজায়গায় জেড়া হেয় eকটা মN 
তরী কের। সখান থেক তরী হয় ‘sক’ বা লmা 
ডাঁটার মত eকটা aংশ, তােত থােক িকছু মতৃ 
a ািমবা। আর সi ডাঁটার মাথায় থােক জ াn 
a ািমবার eকটা ‘ sার’ বা gিট। িকছু a ািমবা 
আtহত া কের oi ‘sক’ aংশটা তরী কের। 

ফেল ‘ sার’ aংেশর a ািমবােদর দূের কাথাo 
বািহত হেয় িগেয় বেঁচ থাকার সmাবনা aেনক 
বেড় যায়। গেবষণায় pমাণ হেয়েছ a ািমবার ei 
চরম sাথত ােগর পছেন রেয়েছ িনেজর ‘ kান’-
দর বাঁচােনার চ া১৫! িনেজর kিত কের aেnর 

uপকােরর eমিন aজs uদাহরণ ছিড়েয় রেয়েছ 
আমােদর চারপােশর জীবজগেত। আর তার সােথi 
জিড়েয় রেয়েছ ‘িকন িসেলকশন’ িথoিরর সাফল । 
 
তাহেল িক রহেস র aবসান হেলা? িবjােনর 
iিতহােস সব সমেয়i দখেত পােবন যখনi 
কােনা eকটা ধাধঁার সমাধান হয়, আবার সখান 
থেকi r হেয় যায় নতুন কােনা ধাধঁা। পেরর 

aংেশ আমরা দখেবা, িকন িসেলকশন তtt িক 
নতুন ধাধঁার সিৃ  করেলা আর িবjানীরা তার 
সমাধােন কতদূর eিগেয়েছন। 
 

|| রহেস র নতুন প াঁচ || 
 
িকnু, eেতi িক সব রহেস র সমাধান হেলা? 
িবjােনর iিতহােস সব সমেয়i দখেত পােবন 
যখনi কােনা eকটা ধাঁধার সমাধান হয়, আবার 
সখান থেকi r হেয় যায় নতুন কােনা ধাধঁা! 
মেন কের দখনু, হাiেমনপেটরা- ত di বােনর 
মেধ  জেনিটক সmক ৩/৪। িকnু সটা কবল 
তখনi যখন সi বােনরা eকi বাবা মােয়র 
সnান ! di সৎ বান (eকi মা িকnু আলাদা 
বাবা)-eর মেধ  জেনিটক সmক aেনক কম, 
মােট ১/৪। পরীkা করেল িকnু রাণীেদর kাণরু 
থিলেত pায়শi eেকর বিশ পrুেষর kাণ ু
পাoয়া যায়। তার মােন হল, কমীেদর মেধ  
জেনিটক সmক যতটা বিশ ভাবা হি ল, আসেল 
ততটা নয়। 
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aেনক pজািতেত আবার কেলানীর হাতবদলo হয় 
– eবার eক রাণী িগেয় যিদ তার মেয় নতুন রাণী 
হয়, তাহেল নতুন জnােনা কমীরা হেব পরুেনা 
কমীেদর বানিঝ। জেনিটক সmকo যােব aেনক 
কেম ! eiসব কারেণ বাsেব কমীেদর মেধ  গড় 
জেনিটক সmক ৩/৪ তা থােকi না, ১/২-eরo 

aেনক কম হয়। eখন p  হল, তাহেল কমীরা 
কেলানীেত পেড় আেছ কন? বিরেয় িগেয় িনেজরা 
বাসা তরী কের িডম পাড়েল তা aেনক বিশ 
িফটেনস পােব! 
 
লk  কের দখনু, hািমলটেনর িবধােন িকnু 
জেনিটক সmক ছাড়া আেরা dেটা ফ াkর আেছ, 
লাভ বা বিনিফট আর kিত বা ক  ei dেটার 
তারতেম র জেno িকnু শতটা পরূণ হেয় যেত 
পাের। eকজন কমীেক কেলানী ছেড় বিরেয় 
িগেয়, নতুন বাসা তরী কের, িডম পেড়, সi 
ছানােক খাবার যিুগেয় বড় করেত গেল হাজােরা 
hাপা পায়ােত হেব। আর ছানা বড় হবার আেগ 
সi কমী যিদ িনেজi কােরার খাবার হেয় যায়, 
তাহেল তা পেুরা খাটুিনটাi মািট। তার চেয় 
িনেজর সnােনর আশা জলা িল িদেয় (kিত বা 
কs) স যিদ কেলানীেত থেক যায়, তাহেল 
aেনক কম খাটুিন খেট aেনক বিশ সংখ ায় 
jািতেদর দখােশানা করেত পারেব। jািতেদর 
সে  জেনিটক সmক যিদ কমo হয়, kছ পেরায়া 
নিহ, তােদর সংখ া তা aেনক বিশ, তাi aেনক 
বিশ িফটেনস (লাভ বা বিনিফট) পাoয়াo তার 
িনি ত। 
 
মশুিকল হল, বাsেব ei আচার আচরেণর লাভ 
আর kিতgেলা মাপেত পারাটা ভীষণ কিঠন। তাi 
ei তttটা কােনা pজািতর kেt pমাণ কের 
দখােনাo কিঠন। আনেnর কথা, ei drহ 

কাজটাi বাsেব কের দিখেয়েছন eকজন ভারতীয় 
বjািনক, pেফসর রাঘেবnd গদগকর, ei 
ভারেতর মািটেত বেসi। ব ালrুর iি ডয়ান 
iনিsিটuট aফ সােয়n-e িবেশষ pজািতর eক 
বালতা, ‘ রাপািলিডয়া মািজনাটা’-র oপর দীঘ 
গেবষণায় িতিন ei তেttর সত তা যাচাi 
কেরেছন। িনঃsাথ আচরেণর ধাঁধার সমাধােন তাঁর 
ei ‘a ািসেয়াড িফটেনস িরটান’ তtt eখন eকটা 
anতম grtপণূ তtt িহেসেব িবjানীমহেল 
sীকৃত। 
 
আর মাnষ? স তা িনেজর eকটা ভাiেয়র জni 
জীবেনর ঝঁুিক িনেত রািজ! eমনিক কখেনা হয়ত 
পাড়াতুেতা ভাiেয়র জno! কাথায় গল eখােন 
‘িকন িসেলকশন’ তtt? আসেল আপিন তা 
দখেলনi, িনঃsাথ আচরেণর লাভ আর kিত মাপা 
কতটা কিঠন হেত পাের! eখেনা পযn হােত গানা 
কেয়কটা pাণীর kেti ei চ াটা করা গেছ। 
তাছাড়া প পািখেদর oপর য ধরেণর পরীkা-
িনরীkা চালােনা যায়, মাnেষর oপর সটা aসmব! 
তাi মাnেষর kেt খবু সফলভােব eসব 
মাপামািপ কের oঠা যায়িন। 
 
আেরা eকটা জrরী ব াপার ভুলেল চলেবনা। সহজ 
কের ভাবার জn eটা বলা হয় বেট য িনঃsাথ 
আচরণটা ধমুাt িকছু িজেনর pভােব হে । 
আসেল িকnু মাnষ কান পিরিsিতেত পড়েল কী 
আচরণ করেব, সটা আেরা aেনক িকছুর oপরi 
িনভর কের। ei যমন তার বড় হেয় oঠার 
পিরেবশ, তার িশkা-দীkা, বংশাnkেম পাoয়া 
jান, iত ািদ।  eককথায় বলেত গেল তার 
‘সংsিৃত’টাo eসব kেt খবু grtপণূ। ei 
সমs িকছুেক িমিলেয় িমিশেয় কােনা eকটা 
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তথ সtূ o anাn টুিকটািক: 

[১]  বhমখুী  pিতভাধর  ব িktt  জ.িব.eস.  hালেডন 
(১৮৯২‐১৯৬৪)  pধানত  িছেলন  জীবিবjানী  আর 
পিরসংখ ানিবদ।  ম ােলিরয়া  রােগর  জেনিটক  uৎস 
eবং  মহািবে   pােণর  udব  িনেয়  িতিন pচুর  গেবষণা 
কের  গেছন। বামপ থী ভাবধারায় দীিkত,  দূরদশী ei 
িবjানী  িছেলন জnসূেt  বিৃটশ, পরবতীকােল ভারেতর 
নাগিরকtt িনেয় eখােনi বসবাস কেরেছন। hালেডেনর 
বhমখুী pিতভা  িনেয় আেরা জানেত চাiেল ei  লখািট 
পড়ুন। 

[২]  ১৯৭২  সােলর  আেগ  ভারেতর  জাতীয়  প   িছল 
িসংহ। 

[৩] সাভানা বলেত  বাঝায় eক িবেশষ ধরেণর তণৃভূিম, 
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সময়) :  

লখক iি ডয়ান iনিsিটuট aফ সাin 
eডুেকশন e ড িরসাচ,  কলকাতা-র eকজন 
িসিনয়র িরসাচ সােয়ি টs।  
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িবsেয়র জীবজগৎ

p েদর ছিব:  

hালেডেনর কািহনীর িচtrপ। শেডর তারতেম  
বাঝােনা হেয়েছ য পােড় দাঁিড়েয় থাকা মাnষিটর 
িজেনর কত ভাগ ডুবn মাnেষর মেধ  রেয়েছ। 
পােড়র মাnষিট িনেজর জীবেনর ঝঁুিক তখনi 
িনে ন যখন িনেজর তুলনায় বিশ সংখ ক িজন 
বাঁচােনার sেযাগ রেয়েছ। ছিবিট আঁকা হেয়েছ 
‘সারভাiভাল sT ােটিজস’ বiেত ছাপা sধা 
pমনাথ-eর আঁকা কাটুেনর anকরেণ। 

 
কৃতjতা sীকার:  

ei লখািট হাভাড iuিনভািসিট pস থেক ছাপা 
pেফসর রাঘেবnd গদগকর-eর ‘সারভাiভাল 
sT ােটিজস’ বi-eর anসরেণ লখা। সে  
গাপালচnd ভTাচায-র ‘বাংলার কীটপত ’ বiিটর 
সাহায o নoয়া হেয়েছ। লখার ব াপাের মলূ বান 
মতামত িদেয় সাহায  কেরেছন পারিমতা সাহা, 
সকত চkবতী eবং সৗিভক ভTাচায। 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

aিতিরk তথ  o রফােরেnর জn দখনু  
http://bigyan.org.in/2015/07/26/darwin‐
problem/ 

http://bigyan.org.in/2015/08/02/kin‐selection‐
mathematics/ 

http://bigyan.org.in/2015/08/10/kin‐selection‐
problems/ 

 

লখািট িতনিট পেব 'িবjান'-e pকািশত হেয়িছল 
যথাkেম ২৬ জলুাi ২০১৫, ২ আগs ২০১৫ o 
১০ আগs ২০১৫ তািরেখ 
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িক কের eত িনি ত হেত পাির য কাল ুeমনটাi 
করেব, আর কনi বা কাল ুহঠাৎ  eরকম করেব ? 
 
pথম pে র utরটা পির ার হেয় যােব পেরর 
pে র utর থেকi। 
বছর পাঁেচক আেগ,  আমার ছাtী সজৃনী eেস 
আমায় জানাল য আমােদর ল ােবর সামেন য 
kkরটার মাস dেয়ক আেগ বা া হেয়িছল,  স 
নািক খাবার িনেয় িনেজর বা ােদর সে i 
মারামাির করেছ। aথচ আমরা জািন য স খবুi 
সেচতন মা,  বা ােদর আগেল রােখ,  আেশপােশ 
কাuেক ঘঁষেত দয় না,  eমনিক,  তার বা ারা 
যখন eকদম ছাট,  তখন কেয়কজেনর িদেক 
তেড়o গেছ স। হঠাৎ হল িক তাহেল ? সজৃনীেক 
বললাম eকটু সময় িনেয় oেদর পযেবkণ করেত, 
আর সi সে  আেশপােশ আেরা কেয়কটা kkর 
পিরবার খুেঁজ বর করেত। জানা দরকার,  ei 
adুত ব বহার ধ ুei kkরটাi করেছ, না eটাi 
kkর-মােয়েদর পেk sাভািবক,  তােদর বা ারা 
িকছুটা বড় হেয় যাoয়ার  পের।  সজৃনী িফের গল 
রাsায়, নতুন কােজর ভার িনেয়। আর আিম ভাবেত 
লাগলাম,  সিত  যিদ মা kkর eকটা সময় তার 
িনেজর বা ােদর pিতেযাগী হেয় oেঠ,  তাহেল 
জীবিবjােনর eক িবখ াত িথoিরর সাk pমাণ 
িদেত পারব আমরা। আর সটা হেব eকটা 
গেবষণামলূক কােজর মেধ  িদেয়,  যা আজ পযn 
খবু কম kেti সmব হেয়েছ। 
 
িক ei িথoির? 
 
১৯৭৪-e,  হাভাড িব িবদ ালেয়র eক নবীন 
িববতনিবদ,  রবাট িTভাস (Robert  Trivers) 
utাপন কেরন পের ট-aফি pং কনি k 
িথoিরর(Parent‐Offspring Conflict Theory)।  

 
eর িভত আবার দািঁড়েয় রেয়েছ uiিলয়াম 
hািমlেনর (William  Hamilton)  িকন 
িসেলকশন িথoিরর (Kin  Selection  Theory) 
oপর। বিশর ভাগ pাণী তার মা বা বাবার িজেনর 
৫০% বহন কের (aে র িহেসেব)। sতরাং eক 
eকিট সnান তার মা-বাবােক িদেত পাের ০.৫০ 
fitness,  যা িকনা,  িববতেনর িহেসেবর খাতায় 
আয়। ei a টা eকটু বিুঝেয় বিল। চালস 
ডারuiেনর িথoির aফ nাচারাল িসেলকশন 
(Theory  of  Natural  Selection)  aেনেকi 
জােনন। ei তেttর মলূ ভাব হল, জীবজগেত য 
যত pজননkম সnান পালন করেত পারেব, 
িববতেনর িহেসেব তার “িফটেনস (fitness)” তত 
বিশ হেব, aথাৎ eক eকিট সnােনর জn তার 
মা-বাবার িফটেনস eক কের তখনi বাড়েব, যখন 
সi সnান িনেজ সnােনর জn িদেত পারেব। 

 

পের ট-aফি pং কনি k িথoিরর িভত 
uiিলয়াম hািমlেনর িকন িসেলকশন িথoির 

ছিবর uৎস: uiিকিপিডয়া 
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eেক বলা হয় ডারuiনীয় িফটেনস (Darwinian 
fitness)। ডারuiেনর সময় িজেনর কথা আেগ 
থেক জানা িছল না। পরবতীকােল যখন জেনিটk 

(genetics) সmেক বjািনক সমাজ aবগত হল, 
তখন ডারuiেনর তtt eক নতুন rপ পল,  যার 
নাম নব  ডারuiনবাদ (neo‐darwinism)। সহজ 
ভাষায়,  e হল জেনিটk o পিরসংখ ান 
(statistics)  ব বহার কের ডারuiেনর তttেক 
বাঝার চ া। জানা গল য বিশর ভাগ pাণীর 
জীবন r হয় eকিট কাষ থেক, যা বহন কের 
তার মা o বাবার থেক পাoয়া eক সট কের 
kােমােজাম (chromosome),  যgিল বহন কের 
িজন। sতরাং মাnেষর শরীের য কােনা িজন 
থােক eক জাড়া, যার eকিট আেস মােয়র থেক, 
anিট বাবার থেক। মাnেষর kেt রেয়েছ ২৩ 
জাড়া kােমােজাম,  যার ২২িট aেটােজাম 

(autosome)  eবং শষ জাড়া হল সk 
kােমােজাম (sex  chromosome)  ‐  ei শষ 
জাড়ািটi িনধারণ কের eকিট rেণর িল । eবাের 
আিস aে । 

মেন কrন, আিম আপনােক eক বাk লাল বল 
আর eক বাk নীল বল িদলাম। dেটা বােki 
রেয়েছ ১০০-টা কের বল,  eবং বলgেলােত ১ 
থেক ১০০ নmর দoয়া রেয়েছ। eবাের eকটা 
থেল িদেয় বললাম ei বাkdেটা থেক ৫০টা কের 
বল oi থেলেত ভের িদেত। তাহেল থেলেত রiল 
৫০% লাল বল আর ৫০% নীল বল। আবার থেলর 
লাল বল বােkর ১০০টা বেলর ৫০%,  sতরাং 
থেলর সে  লাল বােkর সmক ৫০%,  eবং 
eকiভােব থেল আর নীল বােkর মেধ  সmক 
৫০%। ei পযn িহেসবটা খবু কিঠন নয় িন য়i? 
eবাের যিদ বিল,  লাল বাk মা,  নীল বাk বাবা, 
আর থেল হল সnান,  য মা o বাবার িজেনর 

aেধক কের পেয়েছ, তাহেল?  িঠক ei িহেসেবi 
eকিট সnােনর সে  তার মা-বাবার িজেনর সাদশৃ  
৫০%, আর ei কারেণ eকিট সnানেক পালন 
কের তােক pজননkম কের তুেল তার মা-বাবা 
পেত পাের ৫০% বা ০.৫০ িফটেনস। 
 
সnােনর িদক থেক িকnু িহেসবটা eকটু 
anরকম। আবার িফের যাi সi বাk, থেল আর 
বেলর খলায়। মেন কrন pথম থেলটা িছল 
কােলা। eবাের আিম বললাম,  লাল থেলর সব 
বেলর রঙ আর নmর িলেখ তােদর যার যার বােk 
ফরত িদেয় িদেত। eবাের eকটা সাদা থেল িদেয় 
বললাম বাkgেলা ভাল কের ঝাঁিকেয় আবার ৫০টা 
কের লাল বল আর নীল বল সাদা থেলেত ভরেত। 
eবাের বলনু তা, আিম ei সাদা থেল থেক যিদ 
eকটা লাল বল তুেল দিখ তার গােয়র  নmর ১০, 
কােলা থেলর বেলর তািলকায় ei ১০ নmর লাল 
বলেক পাoয়ার সmাবনা কত?  সmাবনা 
তtt(Probability  theory)  বেল eর utর হল 
২৫%। eকiভােব,  য কােনা eকিট নীল বেলর 
কােলা o সাদা থেলেত থাকার সmাবনা ২৫%। 
eবাের যেহতু লাল o নীল বল eকiসে  থেলেত 
ভরা হেয়েছ, ei di বেলর eকi থেলেত থাকার 
সmাবনা যাগ কের হয় ৫০% –  aথাৎ কােলা 
থেলর সে  সাদা থেলর িমল ৫০%। eবাের কােলা 
থেল আর সাদা থেল যিদ িদিদ আর ভাi হয়? ei 
িহেসেব য কােনা pাণীর সে  তার ভাiেবানেদর 
িজনগত আtীয়তা (genetic  relatedness) 
৫০%, যিদo িনেজর বলায় ei সংখ াটা ১০০%। 
aতeব মা-বাবার কােছ সব সnান সমান হেলo, 
সnােনর িনেজর pিত পkপাত থাকাটাi 
sাভািবক। িTভাস সােহব ei িহেসব মাথায় 
রেখi দখােলন য parental  care বা সnােনর 

২৫ 
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জীবন িবjান

বা ােদর খাবার িদেয় pিতেযািগতার sেযাগ কের 
দoয়া, আর দখা য oেদর মেধ  খাবােরর জn 

pিতেযািগতা িঠক িক ধরেণর হয়। খাবার িহসােব 
বেছ নoয়া হল পাঁurিট বা িবsুট –  ভারেতর 
নড়ী kkরেদর যা িনত  নিমিtক আহার ! িঠক 
হল,  খাবার দoয়া হেব kkরেদর,  pিত সpােহ 
dিদন কের,  িদেন dবার,  সকােল আর dপেুর। 
eকিট পিরবাের মা আর বা া িমিলেয় যতজন 
সদস ,  িঠক তত টুকেরা খাবার পােব তারা,  িকnু 
eকসে  নয়,  eকটা টুকেরা শষ হেল পেররটা 
ছঁুেড় দoয়া হেব তােদর িদেক। eমনভােব দoয়া 
হেব যােত সবাi সমান sেযাগ পায় টুকেরাটা 
পাবার। সবgেলা টুকেরা খাoয়া হেয় গেল 
থামােনা হেব পরীkা। eভােব kkরছানােদর ৮ 
থেক ১৪ সpাহ বয়স পযn pিত সpােহ চারবার 
কের করা হেব পরীkা, আর পেুরা কাজটাi রকড 
কের রাখা হেব িভিডoেত। পেুরা কাজ শষ হেল 
তেবi সi িভিডo দেখ তথ  (data) সংgহ করা 
হেব, যােত কােনাভােবi পkপাত (bias) না ঢুেক 
পেড় আমােদর কােজ –  e হেলা প পািখ িনেয় 
কাজ করার পdিতর নানান সাবধানতার মেধ  
eকিট। পkপাত বা Bias বলেত আিম িক বাঝাি  
তা eকটু খালসা কের বিল। ধrন যিদ পরীkা 
চলাকালীন িভিডo দেখ s  হয় য কােনা eক 
মা eকটু বিশ কাড়াকািড় কের খাবার খেয় িনে , 
বা কােনা eকিট kkরছানা eকটু বিশ িপিছেয় 
পড়েছ, তেব aবেচতেন থাকা “মানিবকতা” aেনক 
সময় কােজ বাদ সাধেত পাের,  খাবার দoয়ার 
সময় ঢুেক পড়েত পাের পkপাত।   
গাটা dেয়ক পাiলট ekেপিরেম ট চালােলা 
সজৃনী। পাiলট যমন িবমানেক সিঠক পেথ 
পিরচািলত কেরন,  তমনi পাiলট ekেপিরেম ট 
য কােনা িরসাচ- ক সিঠক িদেক চািলত কের। 
পাiলট ekেপিরেম ট করা হয় কােনা বড় কােজ 

হাত দoয়ার আেগ,  যােত পিরকlনায় কােনা 
trিট থাকেল তা ধের নoয়া যেত পাের। সi 
সময় আমােদর ল ােব নতুন আসা মানবীেকo 
লাগােনা হেলা ei কােজ। kkরছানার কােনা 
aভাব নi আমােদর iি ডয়ান iনিsিটuট aফ 
সােয়n eডুেকশন a া ড িরসােচর কলকাতা 
(IISER)  ক াmােস,  aভাব ধ ু সমেয়র। ei 
kkরছানারা বড় হেয় গেল আবার eক বছর 
aেপkা করেত হেব ei কাজটা শষ করার জn। 
আর হলo তাi –  dজেন িমেল জাnয়াির থেক 
eিpল টানা কাজ কেরo পরীkামলূক তথ  পাoয়া 
গল সাতজন মা আর তােদর বা ােদর। কাজ 
যেথ  ভােলা হেলo, আেরা eক বছর aেপkা করা 
ছাড়া uপায় রiেলা না, কারণ সাতজন মােয়র থেক 
তথ  সংgহ কের s ািটসিটকাল a ানািলিসস 
(statistical analysis) চািলেয় িকছু eকটা িসdােn 
পৗঁছােনা সmব হেলo, তা বাি ত নয়। পেরর বছর 
আবার চলেলা kkর পিরবারেদর িনেয় গেবষণা, 
আর eবাের পাoয়া গেলা যেথ  পিরমাণ তথ । 
খবু খিুশ হেয় আমরা eবাের oi পেনেরািট kkর 
পিরবােরর িভিডo থেক তথ  িনেয় নামলাম 
সgেলা কাটােছঁড়া করার কােজ –  ei কােজ 
আমােদর ast পিরসংখ ান, আর aবশ i মগজাst। 
যা জানা গেলা, তােত আমরা আhােদ আটখানা। 
pথমিদেক মােয়রা খাবার দেখo মখু িফিরেয় 
থােক, aথবা খাবার মেুখ িনেয় বা ােদর দয় o 
বেস বেস তােদর খাoয়া দেখ –  যন মাতেৃtর 
আদশ িনদশন। িকnু যত বা ারা বড় হেত থােক, 
তত মা-sলভ ei ব বহােরর aভাব দখা যেত 
থােক। তখন মােঝমােঝi আেগভােগ খাবাের ভাগ 
বসােত ছুেট যায় মা, aেনক সময় বা ােদর মখু 
থেক কেড় নয় খাবার,  খিঁকেয় oেঠ ছুেট আসা 
বা ােদর দেখ। ১২-১৩ সpােহর kkরছানারা 
pিতেযািগতায় পের oেঠ না ei পালেট যেত 
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লখা িদেত হেল 
বd িতন লাকিবjান (Popular Science) পিtকা িবjান (http://bigyan.org.in)-eর িবিভn িবভাগgিলেত িবষয়িভিtক 

লখার জn আমরা সকলেকi আমntণ জানাi।  

িবjান-e লখা পাঠােনার আেগ লখক aবশ i রচনার িনয়মাবলীিট পেড় দখনু।i ড় ু

 

আমরা য ধরেণর লখা পেত আgহী 
িবjােনর (ব াপক aেথ –  গিণত iত ািদ সহ) কান ধারণা বা concept-eর সহজ eবং aিভনব ব াখ া। যা সহেজ পাঠ  

পsুেক পাoয়া যায় না aথবা aিধকাংশ পাঠ পsুেক ভালভােব বণনা করা থােক না। লখকেদর কােছ anেরাধ আপনারা 

সাধারণ রচনাধমী লখা পাঠােবন না।সাধারণ রচনাধমী লখা পাঠােবন না।  

কান uেlখেযাগ  িবjানীর জীবেনর িকছু ঘটনা, যা পেড় তাঁর গেবষণা o তার পিরেpিkত সmেn িকছু জানেত পাির। 

uiিকিপিডয়ার রচনামলূক ধাঁেচর বদেল, কান িবjানীর বjািনক aবদান eবং সi আিব ােরর তাৎপেযর uপর সংিkp 

লখাgেলা সাধারণত sপাঠ  o আকষণীয় হয়। 

কান গেবষণার িবষেয়র বণনা যা পাঠকেক সi িবষেয় আেরা জানেত anpািণত করেব। eেkেt খবু বশী টকিনক াল টাম 

না ব বহার করা িবেধয়।না ব বহার করা িবেধয়।  

িনেজ কর – সহেজ বািড়েত বা sুেল তরী করা যেত পাের বা পরীkা কের দখা যেত পাের eমন কান িবষয়!  

িবjােনর কান িবেশষ সমস া, যা বhিদন ধের িবjানীেদর ভাবাে /ভািবেয়েছ তার বণনা। 

িবjােনর খবর বা িবjােনর কান িবষয় যা বতমােন িবেশষভােব pাসি ক, যমন জলবায়রু পিরবতন iত ািদ। eiধরেণর 

িবষেয় নতুন কান আিব ার বা নতুন দিৃ ভ ী iত ািদ কাম । কবল মাt সমস ার সাধারণ বণনা যা uiিকিপিডয়ায় পাoয়া 

যােব তা নয়।যােব তা নয়।  

িবjান বা aে র মজার ধাঁধা। 

িকছু িনয়মকাnন 
লখািট িবjানিভিtক হেত হেব। মটািফিজk জাতীয় লখা পেত আgহী নi আমরা। 

লখািটেক eক হাজার শেbর মেধ সীমাবd রাখন। তেব লখার িবষয়বstর uপযk ব াখ ার pেয়াজেন eর থেক বড় লখালখািটেক eক হাজার শেbর মেধ  সীমাবd রাখনু। তেব লখার িবষয়বstর uপযkু ব াখ ার pেয়াজেন eর থেক বড় লখা

িলখেত হেল সmাদকেদর সােথ লখা জমা দoয়ার আেগ আেলাচনা কের িনন (bigyan.org.in-at-gmail-dot-com)।

রাজৈনিতক বা কান ব িk বা pিত ান সmেn সমােলাচনামলূক লখা দয়া কের পাঠােবন না। 

সmাদক মNলীর িসdাn চূড়াn বেল িববািচত হেব। 

লখােত যথাসmব বjািনক তেথ র uৎস uেlখ করার anেরাধ জানাি । eছাড়াo লখার শেষ pাসি ক িকছু লখা বা 

িভিডo র িল িদেল কৗতহলী পাঠেকর uপকাের আসেব।িভিডo-র িল  িদেল কৗতূহলী পাঠেকর uপকাের আসেব।

 

 লখার খুিঁটনািট 
pিতিট লখা বাংলা হরেফ (Unicode) Google doc ফাiল িহেসেব i- মল-e জেুড় পাঠােত হেব। ছিবর kেt best

possible resolution-e পাঠােত হেব। 

i ি া ি া গ খা পাঠা া u খ i া থ আপ া mণ া ি pi- মল-e িবষয় eবং কান িবভােগর জn লখা পাঠাে ন তা uেlখ কrন। সi সােথ আপনার সmণূ নাম eবং সংিkp

পিরচয় জানান। 

i- মল কrন  bigyan.org.in@gmail.com-e।




