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ʅুেল ‘িবȗান পিȳকা’ 

ইিতমেধǪ ɓকািশত হেয়েছ ‘িবȗান’ পিȳকার ছয়িট সংখǪা। ʅুেলর মাধǪেম মফঃʍল ও Ȅােমর িবিভɇ ʅুেল – 
Ǯযমন এগরা, হলিদয়া, পাহাড়হািট, জলপাইʜিড়, দিǸণ চিɛশ পরগণা, বধǭমান, সাগরȺীেপর মত জায়গায় – 
ছাȳছাȳীেদর কােছ ǮপৗঁছেȎ  ‘িবȗান পিȳকা’র Ǯলখা। িনেচ রইল তারই িকছু উেɫখ। 
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বািলকা িবদǪালয়, 

বধǭমান 

খানসােহব আবাদ হাই ʅুল,  
দিǸণ চিɛশ পরগণা 

নীলকাɁ পাল হাই ʅুল, 
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Ǯছাটেবলায় sুেল পড়ার সময় pচƳড uৎসাহ থাকা সেtto আমােদর aেনেকi বাংলায় ভােলা িবjােনর Ǯলখার 
aতǪn aভাব Ǯবাধ করতাম। sুেলর Ǯবিশরভাগ পাঠǪবiেত Ǯযরকম নীরসভােব িবjান পড়ােনা হয়, তােত 
িবjােনর uৎসাহ পালােত পথ পায় না। িজjাসার জায়গায় চেল আেস নmর িনেয় pিতেযািগতা। নmর িদেয় 
িবচার হয় eকজন ছাt বা ছাtীর Ǯমধা, চাপা পেড় যায় িজjাs মনটা। aথচ পরবতǭী জীবেন আমরা যখন 
গেবষণা করেত আিস তখন Ǯদিখ Ǯসখােন নmেরর Ǯকােনা মলূǪi Ǯনi। Ǯয সিৃɽশীল, Ǯয নতুন নতুন ভাবনার 
জn Ǯদয়, যার মেন পাখা Ǯমেল কlনারা, আর Ǯসi কlনােক বাsব করেত Ǯয পেুরােনা ভাবনার ভুল-trিট 
দূর কের নতুন পেথর িদশা Ǯদখায়, িবjােনর দরবাের তারi কদর।  
 
সিৃɽশীলতা মাnেষর সহজাত। তাi নতুন pজnেক নmর বাড়ােনার i ঁdর Ǯদৗেড় সািমল না কের মkুমেন ভাবনা 
িচnা করার aবকাশ িদেত হেব আমােদর। Ǯসi আশােতi িবিভn sােদর, িবিভn আিবɻােরর গl আমরা 
‘িবjান’-eর oেয়বসাiেট তুেল ধির আমােদর মাতভৃাষা বাংলায়। ‘িবjান’-e pকািশত Ǯলখার বাছাi সংকলন 
হল ǯtমািসক ‘িবjান পিtকা’।   
 
eবােরর সংখǪায় আমরা তুেল ধরেত Ǯচেয়িছ মলূত pাণীজগেত সহেযািগতা o pিতেযািগতার andǭnd। Ǯকােনা 
জিটল যnt বা কিঠন তtt ছাড়াi িবjানীরা Ǯকবল anসিnৎs মন িনেয় ei dেndর খুিঁটনািট খুঁেজ বার কেরেছন। 
Ǯকবল anসিnৎs মন িনেয় আর Ǯচাখ-কান Ǯখালা Ǯরেখi তাঁরা কের Ǯগেছন eেকর পর eক grtপণূǭ 
আিবɻার, Ǯদিখেয়েছন আমােদর আেস-পােশর আপাত সাধারণ ঘটনার মেধǪ িবjােনর aসাধারণ কারসািজ। 
আমােদর িবɺাস ei Ǯলখাgিল আমােদর পাঠক বnুেদর বiেয়র বাiেরর জগৎেক িবjানীর Ǯচাখ িদেয় Ǯদখেত 
anpািণত করেব। জn Ǯনেব িবjােনর pিত aপিরসীম আgহ/ভােলালাগা।  
 
pথম Ǯলখািটর ভূিমকায় eকটা আপাত সহজ pɵ করা যায়। আȎা বেলা Ǯতা, পkুের হাবডুুব ুখাoয়া ভাiেক 
বাঁচােত িক  তুিম জীবেনর ঝঁুিক িনেয় জেল ঝাঁিপেয় পড়েব? pথেম ʣেন মেন হেত পাের, ‘aবশǪi, ভাi ডুেব 
যােȎ, বাঁচােবা না?’ িকnু eকটু ভাবেলi পিরɻার হেব Ǯয, utরটা িনভǭর করেব জেল লাফ িদেত কতটা 
‘িরs’ আেছ, তার uপর। যিদ Ǯকu জােন Ǯয জেলর Ǯsাত eমন Ǯয ঝাপঁ িদেলi সাkাৎ মতুৃǪ, তাহেলo িক Ǯস 
ঝাঁপ Ǯদেব? আমােদর aিভjতা Ǯথেক জািন, মnষǪ সমােজ aেনেকi আেছ যারা িনেজেদর িবপেদর Ǯতায়াkা 
না কেরi eিগেয় যায় anেদর সাহাযǪ করেত, আবার aেনেকi আেছ যারা তুলনামলূকভােব Ǯবিশ ‘sাথǭপর’। 
 
ei ‘sাথǭপরতা’ বা ‘sাথǭশnূতা’ িক eকাni বǪিkগত ǯবিশɽǪ? না িক eটাo িববতǭেনর িনয়েম Ǯকান 
pজািতর মেধǪ Ǯবিশ আর Ǯকান pজািতর মেধǪ তুলনামলূকভােব কম আেছ? ei pɵটার utর Ǯখাঁজার Ǯচɽা 
হেয় চেলেছ aেনকবছর ধের। সnােনর কলǪােনর জn িপতামাতার sাথǭতǪাগ বh pজািতর মেধǪi Ǯদখা যায়। 
eটা Ǯবাঝা Ǯযেত পাের eiভােব, Ǯয সnানেক বাঁচােনার মাধǪেম Ǯকান pজািত আসেল িনেজর ভিবষǪতi রkা 
করেছ। িকnু ei তেtt Ǯয গলদ আেছ তা Ǯদিখেয় িদল eক aিত পিরিচত pাণী - ɷিমক Ǯমৗমািছ! eেদর সnান 
হয় না, aথচ eেদর িনঃsাথǭ বǪবহােরর জিুড় Ǯনi। Ǯকন?  ei ধরেণর pেɵর utর িদেত িগেয় মশুিকেল 
পড়েলন aেনেকi,  eমনিক িববতǭনবাদ তেttর pবতǭক ডারuiনo। ডারuiন তার জীবেনর Ǯশষিদন পযǭn 
ei সমসǪার সমাধান করেত পােরনিন। তাঁর মতুৃǪর pায় আিশ বছর পের িকভােব হল ei Ǯগালেমেল ধাঁধার 
সমাধান, Ǯসi গl পড়া যােব ‘ধাঁধার Ǯথেকo জিটল pাণী’ Ǯলখািটেত।  
 

সmাদকীয় 



ei ধাঁধার সমাধান Ǯতা হল, িকnু pতǪk pমাণ না Ǯপেল িবjােনর Ǯকােনা তtti সmণূǭrেপ িবɺাসেযাগǪ নয়। 
িবিভn িবjানীরা নানা কিঠন পরীkা কের যাচাi করেলন ei তেttর যথাথǭতা। আɳযǭজনকভােব Ǯদখা Ǯগেলা 
aেনক Ǯkেti ei তtt খােট। eমনিক আমােদর aিত পিরিচত pাণী kkর, Ǯবড়ালo ei তেttর আoতায় 
পেড়, তাi তােদর uপর পরীkা কেরi ei তtt pমাণ করা যায়। বাঁচার  তািগেদ Ǯকান মা িক কের তাঁর 
সnােনর pিতdndী হেয় uঠেত পাের Ǯসi আɳযǭ আিবɻােরর কথা আমােদর ǮশানােȎন aিনিnতা ভd, 
‘sাথǭপর মা’Ǯলখািটেত। eিট Ǯলিখকা o তাঁর সহকমǭীেদর Ǯমৗিলক গেবষণা।    
 
িকnু আমরা Ǯতা সকেলi জািন সnানেদর pিত মােয়েদর ভােলাবাসা eক aনn anভূিত। ʣধ ুমnষǪসমােজ 
নয়, pায় সমs pাণীজগেতi ei ভােলাবাসার বিহঃpকাশ Ǯদখা যায়। aিনিnতা ভd বলেছন kেমাের 
Ǯপাকােদর মােয়েদর আখǪান, যােদর বাচঁার eকমাt uেdশǪ হল সnােনর জn Ǯদoয়া o তােক বড় করার 
বǪবsা করা। িকnু kেমাের Ǯপাকারা Ǯকন eমন কের? ডারuiেনর িববতǭনবাদ Ǯথেক িক eর utর পাoয়া 
যায়? মােয়েদর িচরপিরিচত সnান Ǯsেহর uপাখǪান জানেত হেল পড়েত হেব ei Ǯলখািট।         
 
 িববতǭেনর uপর Ǯলখাgেলা ছাড়াo ei সংখǪায় রেয়েছ ‘ǯদনিnন জীবেন রসায়ন’ িবভােগর eকিট Ǯলখা। খবু 
সহজ eকটা pেɵর uপর িভিt কের Ǯলখা হেয়েছ ‘Ǯপঁয়ািজ’ Ǯলখািট - Ǯপঁয়াজ কাটেত  িগেয় Ǯচােখ জল Ǯতা 
আমােদর সকেলরi আেস, িকnু Ǯকন?  ei pেɵর utর বঝুেত পারেল eমন pɵo Ǯতা করা যায়, eমন 
Ǯপঁয়াজ িক Ǯকানভােব ‘ǯতির করা’ যায় যা কাটেল Ǯচাখ িদেয় জল গড়ায় না?  
 
আশা কির িবjান পিtকার ei নতুন সংখǪািট পড়েত সকেলর ভােলা লাগেব। মnবǪ পাঠােত আমােদর 
iেমiল করেব  bigyan.org.in@gmail.com - ei িঠকানায়। 
 
সmাদকমNলী, ‘িবjান’ 
মাচǭ ২০১৭ 
 
  



 
 

 kণাল চkবtǭী (nাশনাল ǮসƳটার ফর বােয়ালিজকǪাল সােয়েnস, বǪাȉােলার) 
 কাজী রাজীবলু iসলাম (iনিsিটuট ফর Ǯকায়াƳটাম কmǪুিটং, oয়াটালুǭ িবɺিবদǪালয়, কানাডা)  
 িদবǪেজািত Ǯঘাষ (aǪােডািব, সান Ǯহােস, কǪািলেফািণǭয়া, আেমিরকা যkুরাT) 
 aিনবǭাণ গেȉাপাধǪায় (মǪাথoয়াকǭস, আেমিরকা যkুরাT, আেমিরকা যkুরাT) 
 aণǭব rd, িসিনয়র (NGO পদেkপ o মǪাসাচুেসটস iনিsিটuট aফ Ǯটকেনালিজ, আেমিরকা 
যkুরাT, ‘িবjান’-eর Ǯকা-aিডǭেনটর) 

 aণǭব rd, জিুনয়র (NGO পদেkপ o কǪািলেফািণǭয়া িবɺিবদǪালয়, Ǯডিভস, আেমিরকা যkুরাT) 
 শাoন চkবতǭী (হাভǭাডǭ িবɺিবদǪালয়, আেমিরকা যkুরাT) 
 কাজী ফারহা iয়াসিমন (আi িব eম, কলকাতা) 
 আিবর দাস (iuিনভািসǭিট aফ মǪাসাচুেসটস, Ǯলােয়ল, আেমিরকা যkুরাT) 
 sমnt সরকার (মǪাসাচুেসটস iনিsিটuট aফ Ǯটকেনালিজ, আেমিরকা যkুরাT) 
 সযূǭকাn শাসমল(কগিনেজƳট Ǯটকেনালিজ সিলuশনস, কলকাতা, ‘িবjান পিtকা’-র pযিুk সmাদক) 
 নীলাb চǪাটাজǭী  ( iuিনভািসǭিট aফ aসেলা, নরoেয়, ‘িবjান পিtকা’-র pযিুk সmাদক) 
 িচরȜীব মখুাজǭী (হিরশচnd িরসাচǭ iনিsিটuট, eলাহাবাদ) 
 দীপǪমান pামািণক (হিরশচnd িরসাচǭ iনিsিটuট, eলাহাবাদ) 
 ঝুমা সিngাহী (মǪাk pাȇ iনিsিটuট, ǮDসেডন, জামǭানী)  
 aমেলশ রায় (মǪাk pাȇ iনিsিটuট ফর Ǯকাল িরসাচǭ, জামǭানী) 
 Ǯকৗিশক বǪানাজǭী (iনেটল, আেমিরকা যkুরাT) 
 sদীp বǪানাজǭী (NGO পদেkপ o eমpয়ী Ǯবিনিফট িরসাচǭ iনিsিটuট, আেমিরকা যkুরাT) 
 িশলািদতǪ Ǯদoয়ািস (NGO পদেkপ o কলকাতা ǮমিডকǪাল কেলজ) 
 ɷীনnা Ǯঘাষ (NGO পদেkপ o ǮটকিনকǪাল iuিনভািসǭিট ǮDসেডন, জামǭানী, ‘িবjান পিtকা’-র 
Ǯকা-aিডǭেনটর) 

 aিময় মািজ (পারিডu iuিনভািসǭিট, আেমিরকা যkুরাT) 
 rবেজǪািত িসনহা (আi. eম. আর. িব. iƳটারnাশনাল, কǪাƳটার grপ) 
 eবং সহেযািগতা করেছন িবেɺর িবিভn জায়গায় ছিড়েয় থাকা aসংখǪ বাঙালী িবjানী o িবjান 
Ǯpমী। 

 
‘িবjান পিtকা‘-র সmাদনা – ɷীনnা, সযূǭকাn, নীলাb, kণাল, aণǭব, aিনবǭাণ, rবেজǪািত, o রাজীবলু 

pȎদ o পিtকার নকশা - সযূǭকাn 

iপাব পিtকা : নীলাb 

 

‘িবjান’-eর সmাদনায় যারা আিছ



 

 
                                              িবjান পিtকা               মাচǭ ২০১৭ সংখǪা 
 
                                            
                                             
 

িবsেয়র জীবজগৎ

rন আপিন যােȎন পাড়ার পkুেরর পাশ িদেয়। 
হঠাৎi Ǯখয়াল করেলন আপনার ভাi জেল 

ডুেব যােȎ। িক করেবন তখন?  সাঁতার জানেল 
িনɳi Ǯকােনা িকছুর Ǯতায়াkা না কের ঝাঁিপেয় 
পড়েবন জেল! িকnু িবjানীেদর িজেjস করেল 
তাঁরা আেরকটা সmাবনার কথা বলেত পােরন। িঠক 
Ǯযমনটা বেলিছেলন Ǯজ.িব.eস. hালেডন১: “যিদ 
আমার eকজন বা d’জন ভাiেক জেল ডুেব Ǯযেত 
Ǯদিখ,  তাহেল হয়ত তােদর বাঁচােত জেল লাফ 
মারব না। িকnু যিদ িতনজন বা তার Ǯবিশ সংখǪক 
ভাiেয়র জেল ডুেব যাবার মত পিরিsিত হয়, 
তাহেল আিম pােণর ঝঁুিক িনেয় জেল ঝাঁপ িদেত 
পাির।” 

খবু adুত ǮশানােȎ,  তাi না?  hালেডন কথাটা 
বেলিছেলন aবশǪi eকটা ‘Ǯমটাফর’  বা rপক 
িহেসেব। ঘটনাটা সিতǪ সিতǪ ঘটেল িতিন িনɳয়i 
জেল লািফেয় পড়ার আেগ eত িহেসব কষেতন না! 
আসেল hালেডেনর ei কথাটার মেধǪ লিুকেয় 
িছল eকটা সংেকত ‐  pকৃিতিবjােনর aেনক 
িদেনর পরুেনা eকটা ধাঁধার utর,  Ǯয ধাঁধার 
মীমাংসা sয়ং চালǭস ডারuiনo তাঁর জীবনকােল 
কের Ǯযেত পােরনিন। জানেত চান িক Ǯসi ধাধঁা? 
বঝুেত চান Ǯকন Ǯসটা কিঠন?  িক সংেকত 
িদেয়িছেলন hালেডন? আর তা Ǯথেক িক কেরi বা 
Ǯবিরেয় eল সমাধান?  তাহেল আsন,  ei গেl 
আপনােক sাগত। িনেজi Ǯদেখ িনন Ǯকমন কের 

   
ধাঁধার Ǯথেকo জিটল pাণী 

aȜন নnী 
 

|| ডারuiেনর সমসǪা || 
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িবjান হেয় oেঠ Ǯগােয়nা গেlর মতi 
ǮরামাȚকর। 
 

eকা, নািক aেনেক িমেল? 
 
pথেম eকটা কথা Ǯভেব Ǯদখনু: ei Ǯয আপিন 
ভাiেক বাঁচােত জেল লাফ Ǯদেবন ভাবেছন,  Ǯসটা 
আসেল Ǯকন? ভাi ডুেব Ǯগেল আপনার িক আেস 
যায়?  জেল লাফ িদেয় পড়েল আপনার িনেজরo 
Ǯতা চরম kিতর আশȇা! আপিন বলেবন, e আবার 
িক কথা?  মাnষ িক সবসময় ʣধ ু eকা িনেজর 
sােথǭর কথা Ǯভেবi কাজ কের নািক? বǪস! আপিন 
িকnু ঢুেক Ǯগেলন ei ধাঁধায়! আসেল eকটা pাণী 
কখন কতটা sাথǭপেরর মত আচরণ করেব, আর 
কখন হেয় যােব িনঃsাথǭ, uদার eক পেরাপকারী 
জীব, Ǯসi িনেয়i ei ধাঁধাটা। আর ei ধাধঁায় ʣধ ু
আপনার আমার মত মাnষi নয়,  জিড়েয় আেছ 
Ǯরাজকার Ǯচােখ পড়া হাজােরা পʣপািখ,  বলেত 
Ǯগেল পেুরা জীবজগতটাi। িকভােব? চলনু eবাের 
eকটু িবsািরত আেলাচনায়। 
 
আমরা ʣr করব সহজ িকছু uদাহরণ Ǯথেক। 
ভারেতর বতǭমান জাতীয় পʣর িদেকi তাকান। 
pজনন আর সnানধারেণর আবিশǪক সময়টুk বাদ 
িদেল বাঘ Ǯমাটামিুট eকা eকাi জীবন কাটায়, 
িশকার ধের। eমনিক oi দরকারী সমেয়o,  বাঘ 
কখনi সȉী বা সিȉনীর জn িশকার কেরনা, 
anঃসttা বািঘনীেকo িনেজর খাবার িনেজেকi 
Ǯযাগাড় করেত হয়। বােঘর ছানারাo িশকার ধরেত 
িশখেলi মােক Ǯছেড় চেল যায়, আর কখনi িফের 
আেসনা। বােঘর sভাবচিরt ‐  Ǯযমন ঘন জȉেল 
থাকা, বা চুিপসােড় oৎ Ǯপেত িশকার ধরা ‐ বােঘর 
ei eকলা জীবনযাtার সেȉ িদিবǪ মানানসi। 

িবjােনর ভাষায় বাঘ হল eকাnবাসী বা aযkুচর 
pাণী (সিলটারী eিনমǪাল)। 
 
anিদেক ভারেতর pাkন জাতীয় পʣ িসংেহর২ 
চালচলন Ǯদখনু, বােঘর িঠক uলেটা। িসংহ থােক 
দল Ǯবঁেধ। eকটা বড়সড় দেল aেনকgেলা িসংহী 
আর তােদর ছানােপানারা Ǯতা থােকi। সেȉ থােক 
anত eকটা পণূǭবয়s িসংহ, কখেনা কখেনা eেকর 
Ǯবিশo। িবjানীরা eেদর বেলন সামািজক pাণী বা 
ǮসাশǪাল eিনমǪাল। িসংহ পছn কের eকদম 
Ǯখালা সাভানা৩ জাতীয় মাঠ। িশকারটা হয় সমবায় 
pথায় ‐ aেনেক িমেল eকসােথ আলাদা আলাদা 
িদক Ǯথেক িশকারেক আkমন কের। 
 
িকnু খাবার ভাগাভািগর সময় হয় eক িচিtর। 
পণূǭবয়s িসংহরা িশকােরর সময় খবু eকটা গা 
লাগায়না, িকnু খাবােরর সবেচেয় বড় ভাগটা সবার 
আেগ তারাi িনেয় Ǯনয় গােয়র Ǯজাের। eরপর 
পালা আেস িসংহীেদর, যারা িকনা আসল িশকারী। 
বড়রা সবাi Ǯখেয়েদেয় িনেল তারপর Ǯযটুk 
Ǯবঁেচবেতǭ থােক,  ছানােপানােদর তাi িদেয়i 
চািলেয় িনেত হয়। আধেপটা Ǯখেত Ǯখেত 
aেনকসময় eেদর মেধǪ Ǯকu Ǯকu মারাo পেড়। 
কােজi িসংহ-সমােজ সহেযািগতা (Ǯকাaপােরশন) 
আর সংঘাত (কনিɗk) eেক aেnর সেȉ হাত 
ধরাধির কের চেল। আর িবjানীেদর uৎসাহo িঠক 
eiখােন। eiধরেণর সামািজক pাণীেদর 
িনেজেদর মেধǪ sােথǭর eত সংঘাত, তাo তারা িক 
কের িনেজেদর মেধǪ সহেযািগতা বজায় রােখ? আর 
Ǯকনi বা রােখ? িঠক eiখােনi Ǯলেগ যায় ধাঁধা! 
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কীটপতেȉর dিনয়ায় 
 
ei সিলটারী আর ǮসাশǪাল িবভাজনটা িকnু ʣধ ু
বাঘ, ভালকু,  িকংবা িসংহ, হািতেতi৪ আটেক Ǯনi! 
আপনার িনেজর ঘেরর মেধǪi তািকেয় Ǯদখনু -  
যার uৎপােত আপিন pিত রােt মশাির খাটান 
aথবা কেয়ল jালান,  Ǯসi আিদ aিবনɺর মশা 
িকnু eকটা সিলটারী pাণী। stী মশা বd জেল িডম 
পােড়। িডম ফুেট Ǯয লাভǭা Ǯবেরায় তারা িনেজেদর 
খাবার িনেজরাi Ǯযাগাড় কের Ǯনয়। তাi ʣধ ু
pজনেনর সময়টুk ছাড়া মশার জগেত eকজেনর 
সােথ আেরকজেনর Ǯকােনা Ǯযাগােযাগi Ǯনi। 
িকnু ‘হািন বী’  বা Ǯমৗমািছেদর Ǯবলায় বǪাপারটা 
পেুরা an রকম। তারা আবার সȉীসাথী ছাড়া 
বাঁচেতi পােরনা। Ǯকােনা Ǯমৗমািছ যিদ বাসায় 
Ǯফরার রাsা হািরেয় Ǯফেল তাহেল Ǯস কেয়ক 
ঘƳটার মেধǪ মারা যােবi! 

pাণীজগেত সামািজকতা বা ǮসাশǪািলিটর eকটা 
চূড়াn rপ Ǯদখেত পাoয়া যায় ei Ǯমৗমািছেদর 
মেধǪ। বড় বড় িবিlং-eর কািনǭেশ, গােছর ডােল 
বা পাথেরর খাঁেজ,  Ǯমৗমািছেদর িবশাল আকৃিতর 
বাসা ঝুেল থাকেত আপিন িনɳয়i Ǯদেখেছন। ei 
বাসাgেলা ǯতরী হয় Ǯমাম িদেয়,  মেধǪ থােক 
ছ’Ǯকাণা আকােরর খপুির খপুির ঘর। ei 
ঘরgেলার িকছুেত জমা থােক খাবার: পরাগেরণ ু
আর মধ।ু eকদল Ǯমৗমািছ সারািদন ঘেুর ঘেুর 
Ǯসgেলা Ǯযাগাড় কের আেন। আর বািক 
ঘরgেলােত বড় হয় লাভǭারা, ei জমা কের রাখা 
ফুেলর Ǯরণ ু আর মধ ু Ǯখেয় Ǯখেয়। eiরকম 
eেককটা কেলানীেত Ǯমৗমািছর সংখǪা কখেনা 
কখেনা দশহাজারo ছািড়েয় যায়। 
 

eেদর মেধǪ মাt eকজনi থােক ‘kiন বী’  বা 
রাণী-Ǯমৗমািছ,  বািকেদর Ǯথেক সাiেজ Ǯস Ǯবশ 
িকছুটা বড়। রাণী নড়াচড়া করেত খবু eকটা পছn 
কেরনা, তার কাজ ʣধ ু Ǯমিশেনর মত িডম Ǯপেড় 
যাoয়া। িবেশষ মরʣেম কেলানীেত সামাn সংখǪায় 
পrুষ-Ǯমৗমািছ জnায় (Ǯমেরেকেট eকেশা), যােদর 
বেল ‘ǮDান’। কেলানীর জn খাটাখাটিনেত 
তােদরo িবেশষ rিচ Ǯনi। রাণী আর ǮDান-রা 
ছাড়া বািক Ǯয হাজার হাজার Ǯমৗমািছ, তারা সবাi 
িকnু stী – পিরভাষায় তােদর বেল ‘oয়াকǭার বী’ বা 
ɷিমক-Ǯমৗমািছ। ei oয়াকǭারেদর জীবনযাtা বড়i 
adুত, আর Ǯসটাi হল আমােদর ধাধঁার সবেচেয় 
বড় uৎস! তাi eবার আমােদর খুিঁটেয় Ǯদখেত 
হেব Ǯকাথায় eরা বািকেদর Ǯচেয় আলাদা। 

মা ফেলষ ুকদাচন 

ɷিমক-Ǯমৗমািছর জীবন ʣr হয় ঐ িবশাল বাসার 
Ǯকােনা eকটা ছ’Ǯকাণা খপুির ঘের। খািল ঘর 
Ǯপেলi রাণী Ǯসখােন eেস িডম Ǯপেড় যায়। িতন 
িদন বােদ Ǯসi িডম ফুেট Ǯবিরেয় আেস লাভǭা। 
an ɷিমকরা তখন ei লাভǭােদর আদরযt কের, 
Ǯখেত Ǯদয়। লাভǭা eকটু বড় হেল আবার ei 
ɷিমকরাi Ǯমাম িদেয় খপুিরর মখু বn কের Ǯদয়, 
িভতেরর লাভǭা তখন বদেল যায় িপuপােত। ei 
িপuপা aবsায় হpা dেয়ক থাকার পর জn Ǯনয় 
পণূǭাȉ ɷিমক-Ǯমৗমািছ। খপুিরর বn মখু Ǯকেট Ǯস 
িনেজi বাiের Ǯবিরেয় আেস। 

pথেমi তার কাজ হল খপুিরটােক সাফ-sতেরা 
কের Ǯফলা, যােত কের রাণী আবার Ǯসখােন eেস 
িডম Ǯপেড় Ǯযেত পাের। িদন dেয়ক পর Ǯথেকi 
ʣr হেয় যায় তার হাড়ভাȉা খাটুিনর পালা। pথম 
িদেক রাণী আর an লাভǭােদর kমাগত পিরচযǭা, 
পেরর িদেক খাবার-দাবার সামলােনা, নতুন খপুির 
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ǯতরী করা বা বাসা পাহারা Ǯদoয়া। িদন kিড় পর 
Ǯথেক ʣr হয় বাসার বাiের আসা যাoয়া;  ‘বী-
ঈটার’ পািখ আর Ǯপাকােদর নজর eিড়েয় খাবার 
খুঁেজ বাসায় িনেয় আসা। ei rিটন চলেতi থােক 
িদেনর পর িদন। তারপর eকসময় শরীর জবাব 
Ǯদয়, তার ডানায় ভর কের আেস kািn। তখন তার 
eতিদেনর সাথীরাi তার মতৃেদহ ছঁুেড় Ǯফেল Ǯদয় 
বাসার বাiের। pায় ছ’  Ǯথেক আট হpার ei 
ɷিমকজীবন eiভােবi Ǯশষ হয় সহকমǭীেদর 
মতৃেদেহর িঢিপেত। 

লkǪ কের Ǯদখনু,  ɷিমক-Ǯমৗমািছেদর ei 
জীবনচেk pজনেনর Ǯকােনা জায়গাi িকnু Ǯনi! 
আর থাকেবi বা িক কের?  eেদর Ǯয িমলেনর 
kমতাটাi Ǯনi! সnােনর জn Ǯদoয়া তাi eেদর 
কােছ sদূর sp। stী-Ǯমৗমািছেদর মেধǪ িমলেনর 
kমতা আেছ eকমাt রাণীর,  িডম পাড়ার 
aিধকারীo eকমাt Ǯস। hা,ঁ  eকমাt eকটা 
িবেশষ সমেয়i ɷিমকেদর িডম পাড়েত Ǯদখা 
যায়৫,  যখন Ǯকােনা কেলানীেত রাণী মারা যায়। 
তেব Ǯতমন sেযাগ কমi Ǯজােট,  কারণ রাণীরা 
d’িতন বছর aনায়ােস Ǯবেঁচ থােক। তাi বলেত 
Ǯগেল eকটা ɷিমক-Ǯমৗমািছ সারা জীবন ধের ʣধ ু
Ǯসi কেলানীর রাণীর ছানােপানােদর Ǯপছেনi 
গাধার খাটিন Ǯখেট যায়। তাi ɷিমক-Ǯমৗমািছেক 
বলা Ǯযেতi পাের িনঃsাথǭ Ǯসবা আর 
আtবিলদােনর eক চরম pতীক। িবjােনর ভাষায় 
ei আচরেণর নাম ‘আলTiুজম’। 
 
eেতi Ǯশষ নয়। Ǯমৗমািছর চােক িঢল ছঁুড়েল িক 
হয় তা আপিন িনɳয়i জােনন। পাহারাদার ɷিমক-
Ǯমৗমািছরা যিদ Ǯবােঝ Ǯয তােদর বাসায় হামলা 
হেয়েছ, তারা দেল দেল হামলাকারীর oপর ঝাঁিপেয় 
পেড় hল ফুিটেয় Ǯদয়। Ǯমৗমািছর hেলর ডগায় 

তীেরর ফলার মত eকটা aংশ থােক। িশকােরর 
গােয়র চামড়া eকটু Ǯমাটা হেলi hলটা eমন শk 
হেয় িভতের ঢুেক যায় Ǯয আর Ǯসটােক Ǯটেন বার 
করা যায়না। hল Ǯফাটােনার পর Ǯমৗমািছ যখন 
uেড় পালােনার Ǯচɽা কের তখন Ǯসi hল, সােথর 
িবষgিƳথ বা ‘পয়জন gǪাƳড’,  আর Ǯমৗমািছর 
পিরপাকতnt বা ‘ডাiেজিsভ িসেsম’‐eর িকছু 
aংশ,  িছঁেড় আলাদা হেয় িগেয় িশকােরর শরীের 
Ǯথেক যায়। ei িছঁেড় যাoয়ার পেরo ৩০ Ǯথেক 
৬০ ǮসেকƳড aিb পয়জন gǪাƳড Ǯথেক িবষ 
kমাগত িশকােরর শরীের ঢুকেত থােক। িকnু Ǯসi 
Ǯমৗমািছ খািনকkেণর মেধǪi মারা যায়। 
কেলানীেক বাঁচােত িগেয় িনেজর জীবন পযǭn 
িবিলেয় Ǯদয় ɷিমক-Ǯমৗমািছ,  aথচ তার িনেজর 
pািpর ভাঁড়ার শnূ! ধাঁধা ǯবিক! 

আপিন বলেত পােরন,  িকেসর ধাঁধা Ǯহ?  যগু যগু 
ধের মাnষ Ǯদেশর জn pাণ িদেয় eেসেছ, eখেনা 
িদেȎ, আর ভিবষǪেতo Ǯদেব! eর মেধǪ আবার 
ধাঁধা Ǯকাথায়?  িকnু লkǪ কের Ǯদখনু,  আপিন 
যােদর uদাহরণ িদেȎন, তারা িকnু Ǯকui কমǭী-
Ǯমৗমািছর মত pজনেন akম নয়। ভাবেছন eর 
মেধǪ আবার ‘pজনন’  eল Ǯকাথা Ǯথেক? আsন 
তাহেল Ǯদেখ Ǯনoয়া যাক, pজনন করেত পারা বা 
না পারাটা ei Ǯkেt Ǯকন eত grtপণূǭ। 

Ǯহাঁচট Ǯখেলন ডারuiন 

ডারuiন-oয়ােলস psািবত pাকৃিতক িনবǭাচনবাদ 
বা ‘nাচারাল িসেলকশন’  িথoিরi হল আধিুনক 
জীবিবjােনর মলূ িভিt। ৩৫০ Ǯকািট বছর আেগ 
eকেকাষী pাণী Ǯথেক ʣr হেয় িকভােব ধীের ধীের 
িববতǭেনর ফেল আজেকর ei জীবজগৎ সিৃɽ 
হেয়েছ, ei িথoিরর oপর ভর কের Ǯসটা বǪাখǪা 
করা যায়। Ǯমাdা কথায় িথoিরটা কাজ কের 
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eiভােব: pাণীরা pজনন কের িনেজেদর pিতrপ 
ǯতরী কের। তেব hবh নকল Ǯতা হয়না,  তাi 
সnান-সnিতেদর মেধǪ িকছু পাথǭকǪ Ǯথেকi যায়। 
ei পাথǭকǪi আবার ভিবষǪেত ঐ ছানােপানােদর 
pজননেক pভািবত করেত পাের। 

sয়ং চালǭস ডারuiেনর Ǯদoয়া eকটা uদাহরণi 
eকটু সহজ কের িনেয় Ǯদখেত পাির আমরা। 
pশাn মহাসাগেরর বেুক Ǯভেস আেছ Ǯয ǮছাT ǮছাT 
dীপgেলা, Ǯসখােন Ǯদখা পােবন eকরকেমর ভীষণ 
Ǯছাট আর হালকা পািখর, যােদর বেল ‘িফȚ’। ei 
িফȚেদর eকটা pজািতর নাম ‘িমিডয়াম gাuƳড 
িফȚ’, যােদর pধান খাদǪ হল মািটেত পেড় থাকা 
Ǯছাট নরম বীজ। বঝুেতi পারেছন,  Ǯবঁেচ থাকার 
জn eেদর Ǯঠাঁটটা (ভাল 
বাংলায় চȚু) কতটা 
grtপণূǭ। কারণ ei Ǯঠাটঁ 
িদেয়i eরা মািট Ǯথেক বীজ 
তুেল Ǯনয়,  তারপর Ǯসটা 
ফািটেয় Ǯভতেরর শাঁসটা 
খায়। িদিবǪ যােȎ িদনকাল, 
eখন ধের িনন –  হঠাৎ 
জলবায় ুǮগল বদেল, ʣr হল 
খরা,  বিৃɽর আর Ǯদখা Ǯনi! 
Ǯছাট আর নরম বীেজরo 
পড়ল আকাল। eখন সব 
িফেȚর Ǯঠাটঁ Ǯতা আর 
eকরকম সাiেজর িছলনা, 
কােরা কােরা Ǯঠাটঁ িছল eকটু 
বড় আর শk। eবার যােদর 
Ǯঠাঁট eকটু বড় আর শk 
িছল, তারা eকটু বড় আর শk বীজgেলা ফািটেয় 
Ǯখেত পারল। ফেল বািকেদর তুলনায় তারা খাবার 
Ǯপল Ǯবিশ, aনাহাের মারা Ǯগল কম সংখǪায়, আর 

সব িমিলেয় pজনেনর sেযাগo Ǯপল Ǯবিশ। ei 
eকটু বড় আর শk Ǯঠাঁেটর পািখেদর 
ছানােপানােদরo হল বড় আর শk Ǯঠাঁট,  তাi 
পেরর pজn বা ‘Ǯজনােরশন’‐e eেদর সংখǪা 
তুলনায় Ǯবেড় Ǯগল। তারপেরর Ǯজনােরশেন 
সংখǪাটা আরo বাড়ল,  eiভােব বাড়েত বাড়েত 
aেনক Ǯজনােরশন পের সব পািখেদর Ǯঠাটঁi eকটু 
বড় আর শk হেয় Ǯগল। িবjােনর ভাষায় বলেত 
Ǯগেল বড় আর শk Ǯঠাঁটgেলা ‘িসেলেkড’  হেয় 
Ǯগল। 

eবার ei বড় আর শk Ǯঠাঁেটরo Ǯতা তারতমǪ 
আেছ! eেদর মেধǪ যােদর Ǯঠাটঁ আেরকটু Ǯবিশ বড় 
আর শk,  তারা Ǯদখা Ǯগল আরo Ǯবিশ sিবেধ 

পােȎ আর আরo Ǯবিশ pজনন করেছ। Ǯতা ei 
eকi pিkয়ায় eবার আেরকটু Ǯবিশ বড় আর শk 
Ǯঠাঁেটরা িসেলেkড হল। eiভােব চলেত চলেত, 

 

িফȚ পািখেদর Ǯঠাঁেটর িববতǭন। পযǭাp বিৃɽর সময় Ǯছাট Ǯছাট বীজ Ǯবিশ পিরমােণ 
পাoয়া যায়, ʣকেনা সমেয় পাoয়া যায় বড় সাiেজর বীজ। Ǯসi anযায়ী পািখেদর 
Ǯঠাঁেটর সাiেজর িবnাসo কীভােব পিরবিতǭত হেত পাের Ǯসটা সেȉর gাফ-e 
Ǯদখান হেয়েছ। নীল রং িদেয় বিৃɽর আর হলদু রং িদেয় খরার মরʣম Ǯবাঝান 
হেয়েছ। 

১২ 



 

 
                                              িবjান পিtকা               মাচǭ ২০১৭ সংখǪা 
 
                                            
                                             
 

িবsেয়র জীবজগৎ

ei Ǯছাট Ǯছাট পিরবতǭনgেলা জমেত জমেত, 
aেনক Ǯজনােরশন পের Ǯদখা Ǯগল হেরগেড় সমs 
িফেȚর Ǯঠাঁটi Ǯবশ িকছুটা বড় আর শk হেয় 
Ǯগেছ৬। nাচারাল িসেলকশন anযায়ী িঠক 
eiভােবi pজািতর মেধǪ নতুন নতুন ǯবিশɽǪ 
ǯতরী হয়। আবার কখেনা eক pজািত Ǯথেক 
eকদল আলাদা হেয় িগেয় নতুন pজািত ǯতরী 
কের। 
  
তাহেল Ǯদখেতi পােȎন Ǯয nাচারাল িসেলকশেন 
pজনেনর ভূিমকাটা মখুǪ। pজনন না হেল 
িসেলকশন হেতi পারেব না। eখন pɵ হল, 
তাহেল কমǭী-Ǯমৗমািছেদর eতসব ǯবিশɽǪ 
িসেলেkড হল িক uপােয়?  pজনন করেত না 
পারেল Ǯতা eমিনেতi dিনয়া Ǯথেক মেুছ যাবার 
কথা। aথচ ei oয়াকǭাররা Ǯকািট Ǯকািট বছর ধের 
িদিবǪ িটঁেক আেছ। ʣধ ু তাi নয়,  eেদর খুঁিটেয় 
Ǯদখেল Ǯদখেবন, eেদর Ǯপেটর কােছ রেয়েছ Ǯমাম 
ǯতরী করার জn eক ধরেণর gǪাƳড,  ফুেলর Ǯরণ ু
সংgহ করার জn িপছেনর পােয় রেয়েছ িবেশষ 
ধরেণর ‘Ǯপােলন বােsট’। খাবােরর uৎেসর sলকু-
সnান সহকমǭীেদর জািনেয় Ǯদবার জn িনখুতঁ 
eকটা ‘ডাn লǪােȉাeজ’ eরা জn Ǯথেকi জােন৭। 
eসেবর মেধǪi রেয়েছ aেnর জn িনেজর জীবন 
িবিলেয় Ǯদoয়ার pবিৃt। রাণী-Ǯমৗমািছর মেধǪ িকnু 
eসব gেণর Ǯকানটাi Ǯনi! তাহেল কমǭীেদর মেধǪ 
ei gণgেলা eল Ǯকাথা Ǯথেক? eল Ǯতা eল, eত 
িনখুতঁ হল িক কের?  Ǯযমন,  eটা Ǯতা আর বলা 
যােবনা Ǯয কমǭীেদর মেধǪ যােদর Ǯপােলন 
বােsটgেলা anেদর Ǯথেক unত তারা Ǯবিশ 
pজনন করল আর িসেলেkড হেয় Ǯগল। eটাo বলা 
যােবনা Ǯয যারা িনেজর জীবন Ǯবিশ িবিলেয় িদল 
তারা Ǯবিশ pজনন কের িসেলেkড হল। কারণ 
কমǭী-Ǯমৗমািছরা Ǯতা pজনন করেতi পােরনা! পাের 

eকমাt রাণী-Ǯমৗমািছ, আর nাচারাল িসেলকশন 
কাজ করেব Ǯকবল রাণীর oপরi! 
 
সমসǪাটা Ǯয ডারuiনেকo ফǪাসােদ Ǯফেলিছল 
Ǯসটা বলাi বাhলǪ। ei eকটা uদাহরণi পেুরা 
nাচারাল িসেলকশন িথoিরটােক মািটেত িমিশেয় 
িদেত পারত। ১৮৫৯ সােল pকািশত ‘aিরিজন 
aফ িsিসস’ বiেত ডারuiন িনেজi িলেখ Ǯগেছন 
ei সমসǪার কথা৮। eকটা কাজ চালােনার মত 
বǪাখǪাo িদেয়িছেলন Ǯসখােন,  িকnু ডারuiন 
িনেজi Ǯসi বǪাখǪায় কতটা সnুɽ িছেলন তা িনেয় 
িবjানীমহেল যেথɽ সেnহ আেছ। ei ধাঁধার 
pথম eকটা gহণেযাগǪ সমাধান Ǯপেত aেপkা 
করেত হেয়িছল আেরা pায় eকশ বছর। 

hালেডেনর সংেকত 

আsন eবাের আমরা িফের যাi গেlর ʣrেত, 
Ǯজ.িব.eস. hালেডন (১৮৯২-১৯৬৪) eর Ǯসi 
adূত জবািনেত। hালেডেনর নােম pচিলত oi 
গlটা সিতǪ িকনা, মােন hালেডন কথাটা সিতǪi 
কাuেক oiরকম ভােব বেলিছেলন িকনা,  Ǯসটা 
সিঠক জানা যায়না। তেব ১৯৫৫ সােল ছাপা eক 
গেবষণাপেt৯ িতিন ei কথাgেলাi eকটু 
anভােব বেল Ǯগেছন। মােঝর eকশ বছের 
বংশগিতর ধারক o বাহক ‘িজন’  সmেকǭ aেনক 
িকছুi জানা Ǯগেছ,  nাচারাল িসেলকশনেকo 
বǪাখǪা করা হেয়েছ িজেনর ধারণার পিরেpিkেত। 
ei ধারণা anযায়ী pাণীেদর pিতটা ǯবিশɽǪ বা 
‘ǮTট’‐eর জn রেয়েছ আলাদা আলাদা িজন বা 
িজনসমিɽ। Ǯকােনা ǯবিশɽǪ বা ǮTট িসেলেkড হেয় 
যাoয়ার মােন হল Ǯসi জনেগাɾী বা ‘পপেুলশন’‐e 
oi ǮTট-eর জn িনিদǭɽ িজেনর সংখǪা 
তুলনামলূকভােব Ǯবেড় যাoয়া। সnান-সnিতর 
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মেধǪ বাবা-মােয়র িজেনর pিতrপ থােক,  তাi 
pজনেনর মােনi হল পপেুলশেন িনেজর িজেনর 
সংখǪা বাড়ােনা। nাচারাল িসেলকশেনর ei িজন-
িভিtক ধারণার কথা মাথায় Ǯরেখi hালেডন ei 
জিটল ধাঁধার সমাধােনর কথা Ǯভেবিছেলন। 
pধানত hালেডেনর ei সংেকেতর oপর িভিt 
কেরi ১৯৬৪ সােল বিৃটশ pকৃিতিবদ ডb.ুিড. 
hািমলটন (১৯৩৬-২০০০) পরপর dেটা 
গেবষণাপt pকাশ কেরন, যােত িতিন আলTiুজম-
eর রহসǪ বǪাখǪা কেরন১০। 
 
hািমলটন বলেলন,  পপেুলশেন িনেজর িজেনর 
সংখǪা Ǯয ʣধ ু pজনন করেলi বাড়েব eমন Ǯতা 
নয়। যারা আপনার রেkর সmেকǭ আtীয় বা 
‘Ǯজেনিটক িরেলিটভ’,  তােদর মেধǪo আপনার 
িজেনর pিতrপ আেছ। তাi তােদর যিদ আপিন 
Ǯবঁেচ থাকেত সাহাযǪ কেরন, তাহেলo পপেুলশেন 
আপনার িজেনর সংখǪা বাড়েত পাের। আপিন 
আপনার িজেনর সংখǪা কত বাড়ােত পারেছন তার 
মাপকািঠi হল আপনার ‘িফটেনস’। hািমলটেনর 
িথoির anযায়ী,  pজনন kমতা Ǯনi eরকম 
Ǯকােনা বǪিko jািতgিɾর মাধǪেম িকছু ‘িফটেনস’ 
Ǯপেয় Ǯযেতi পাের,  আর িনেজর িজেনর সংখǪা 
বািড়েয় িনেত পাের। িবjানীরা ei িথoিরর নাম 
িদেয়েছন ‘িকন িসেলকশন িথoির’,  ‘িকন’  aেথǭ 
jািত। 
 
িকnু কীভােব মাপা যােব ei িফটেনস?  Ǯসi 
aেȇi যােবা আমরা পেরর aংেশ। আর 
hািমlেনর তেttর uপর িভিt কের ɷিমক-
Ǯমৗমািছেদর আtতǪােগর রহসǪেভদ িকভােব সmব 
হেলা, Ǯসi গlo বলেবা। 
 
 

|| আtীয়তার িহেসবিনেকশ || 
 

আপিন আপনার িজেনর সংখǪা কত বাড়ােত 
পারেছন তার মাপকািঠi হল আপনার ‘িফটেনস’। 
hািমলটেনর িথoির anযায়ী, pজনন kমতা Ǯনi 
eরকম Ǯকােনা বǪিko jািতgিɾর মাধǪেম িকছু 
‘িফটেনস’ Ǯপেয় Ǯযেতi পাের, আর িনেজর িজেনর 
সংখǪা বািড়েয় িনেত পাের। িবjানীরা ei িথoিরর 
নাম িদেয়েছন ‘িকন িসেলকশন িথoির’, ‘িকন’ aেথǭ 
jািত। িকnু কীভােব মাপা যােব ei িফটেনস? 
 
pথেমi Ǯদখেত হেব jািতেদর সােথ আপিন 
কতটা ঘিনɾভােব সmকǭযkু বা ‘িরেলেটড’। মাnষ 
o anাn snপায়ী pাণীেদর Ǯগাটা িজেনামটা১১ 
ǯতরী হয় বাবা আর মা,  dজেনর Ǯথেকi aেধǭক 
aংেশর কের িজন িনেয়। তাi eেkেt pেতǪক 
বǪিkর িনেজর সnােনর সেȉ Ǯজেনিটক 
িরেলেটডেনস বা সmকǭ হল ১/২। Ǯতমিন 
ভাiেবােনেদর সেȉ সmকǭo ১/২,  নািত-নাতিন, 
ভাiেপা-ভাiিঝ,  Ǯবানেপা-Ǯবানিঝেদর সেȉ ১/৪ 
আর যাবতীয় খড়ুতুেতা,  জǪাঠতুত,  মামােতা, 
মাসতুেতা ভাiেবানেদর সেȉ ১/৮। eখন আপিন 
যিদ আপনার িতনজন ভাiেপােক লালন-পালন 
কেরন, তাহেল আপনার িফটেনস হেব ৩ X ১/৪ = 
৩/৪,  যিদ পাচঁজন মামােতা Ǯবােনর Ǯদখােশানা 
কেরন তাহেল  আপনার িফটেনস হেব ৫ X ১/৮ = 
৫/৮,  eiরকম। ei সমs িফটেনস Ǯযাগ কের 
িহেসবটা যা দাড়ঁায় Ǯসটাi হল আপনার ‘iনkুিসভ 
িফটেনস’। আর আপনার ei ‘iনkুিসভ িফটেনস’ 
Ǯবেড় যাoয়া মােনi হল আপনার ǯবিশɽǪgেলা 
িসেলেkড হoয়ার সmাবনা বাড়া। 
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‘Ǯজেনিটক িরেলেটডেনস’  বা সmেকǭর সরলীকৃত 
িচtণ। ছিবেত eকi িজেনর ‘কিপ’ বা pিতrেপর 
রং eকi। ছিবেত uপিsত Ǯনi eমন বǪিkর িজন 
Ǯবাঝােতi ʣধ ু কােলা রং বǪবহার করা হেয়েছ। 
Ǯজেনিটক সmকǭ Ǯদখা হেȎ Ǯকndীয় বǪিkিটর 
দিৃɽেকাণ Ǯথেক। মাnেষর Ǯkেt Ǯজেনিটক সmকǭ 
Ǯদখােনা হেȎ eখােন। aথǭাৎ Ǯকndীয় বǪিk 
হেȎন আপিন। সমs snপায়ী সহ Ǯবিশর ভাগ 
pাণীর Ǯজেনিটক সmকǭi eiরকম। 
 
নীেচর চােটǭ stী পrুষ dজেনর দিৃɽেকাণ Ǯথেকi 
তােদর আtীয়েদর সােথ সmকǭ কত তা বলা 
আেছ। 
 

িলȉ  মা / 
বাবা  

ভাi 
/ 

Ǯবান  

Ǯছেল 
/ 

Ǯমেয়  

ভাiেপা 
/ ভাiিঝ 

Ǯবানেপা 
/ Ǯবানিঝ 

stী  ১/২  ১/২ ১/২ ১/৪ ১/৪ 

পrুষ  ১/২ ১/২ ১/২ ১/৪ ১/৪ 

 
চলনু eবাের বেুঝ Ǯদিখ hালেডন Ǯসi সাংেকিতক 
জবািনেত িঠক কী বলেত Ǯচেয়িছেলন। hালেডন 

িনেজর eকজন বা dজন ভাiেয়র জn জীবেনর 
ঝঁুিক িনেত চানিন। বেলিছেলন,  িতনজন বা তার 
Ǯবিশ ভাiেক বাঁচােনার sেযাগ থাকেল তেবi িতিন 
Ǯসi ঝঁুিক িনেত রািজ আেছন। eখােন জীবেনর 
ঝঁুিক Ǯনoয়ার aথǭ হল িনেজর পেুরা িজেনামটােকi 
নɽ হেত Ǯদoয়ার ঝঁুিক। আর সকেলরi Ǯতা িনেজর 
সােথ িনেজর Ǯজেনিটক সmকǭ ১! তাi hালেডন 
Ǯসটা হারােনার ঝঁুিক তখনi িনেত পােরন যখন 
িতন বা তার Ǯবিশ সংখǪক ভাiেক বাঁচােনার 
sেযাগ থাকেব,  যােত কের kিতটা পিুষেয় যায়। 
কারণ, ভাiেয়র সােথ Ǯজেনিটক সmকǭ ১/২, তােক 
anত িতন িদেয় gণ করেল তেবi Ǯসটা eক eর 
Ǯচেয় Ǯবিশ হেব। 
 
hালেডনi eটা pথম বঝুেত Ǯপেরিছেলন। িকছু 
কিঠন শতǭ পরূণ হেল,  িনেজর জীবন িদেয় aেnর 
জীবন বাচঁােনার মত িনঃsাথǭ pকৃিতo nাচারাল 
িসেলকশন-eর মাধǪেম eকটা pজn Ǯথেক 
আেরকটােত চেল আসেত পাের। 
 

hািমলটেনর িবধান 
 
ei ǮছাT aথচ সরল িহেসবটাi aেȇর আকাের 
pকাশ কেরিছেলন ডb.ুিড. oরেফ িবল hািমলটন। 
ধrন, আপনার শরীের eমন Ǯকােনা িজন রেয়েছ 
যার oপর িনভǭর করেছ আপিন eকজন ডুবn 
মাnষেক বাঁচােত জেল ঝাঁপ Ǯদেবন িক Ǯদেবন না। 
ঝাঁপ িদেল আপনার kিত বা ‘কs’ (cost)-eর 
পিরমাণ c, ডুবn মাnেষর লাভ বা ‘Ǯবিনিফট’ 
(benefit)-eর পিরমাণ b, আর আপনার o ডুবn 
মাnেষর মেধǪ Ǯজেনিটক সmকǭ r। Ǯসেkেt 
পপেুলশেন আপনার িজেনর সংখǪা বাড়েত পাের 
যিদ  

b/c > 1/r 

১৫ 



 

 
                                              িবjান পিtকা               মাচǭ ২০১৭ সংখǪা 
 
                                            
                                             
 

িবsেয়র জীবজগৎ

শতǭটা পরূণ হয়। ei aসমীকরেণরi Ǯপাষািক নাম 
হল ‘hািমলটন’স rল’। b আর c িকnু মাপেত 
হেব িফটেনেসর eকেক। Ǯযমন, ʣrর uদাহরেণ 
hালেডন িনেজর eকটা িজেনাম খiুেয় (c=১) 
anত  িতনজন  ভাiেয়র  িজেনাম  বাঁচােত  চান 
(b=৩), কারণ ভাiেয়র সােথর তার Ǯজেনিটক 
সmকǭ r=১/২।  িনঃsাথǭ pকৃিতর ধাঁধাটার সমাধােন 
hািমলটেনর  ei  িবধানi  হল  িবjানীেদর  pধান 
হািতয়ার। 
 
hািমলটেনর িবধান Ǯথেক eটা সহেজi Ǯবাঝা যায় 
Ǯয pাণীজগেত িনঃsাথǭ চিরেtর udব হoয়া Ǯবশ 
কিঠন। আপনার সবেচেয় িনকটাtীয় হল আপনার 
সnান আর ভাiেবানরা, যােদর সেȉ আপনার 
Ǯজেনিটক সmকǭ ১/২। মেন কrন আপনার মেধǪ 
d’ ধরেণর িজন রেয়েছ: eক ধরেণর িজেনর 
pভােব আপিন িনেজ সnােনর জn িদেত চান 
(sাথǭপর বা নন-আƻTiুs), an িজনটার pভােব 
আপিন িনেজর ভাiেবানেদর মাnষ করেত চান 
(িনঃsাথǭ বা আƻTiুs)। ধের িনিȎ আপিন dজন 
সnানেক জn িদেয় মাnষ কের Ǯতালার kমতা 
রােখন। eখন আপিন যিদ চান আপনার িনঃsাথǭ 
িজেনর সংখǪা তুলনায় বাড়ুক, তাহেল আপনােক 
কম কের িতনেট ভাi বা Ǯবানেক মাnষ করেত 
হেব! কােজi আপনােক খাটেত হেব িকnু aেনক 
Ǯবিশ ! 
 
Ǯসেkেt িনঃsাথǭ আচরেণর udেবর জn eটাo 
eকটা grtপণূǭ শতǭ িহেসেব চেল আসেছ Ǯয 
আপিন Ǯবিশ খাটেত পােরন িকনা। কােজi 
pাণীজগেত িনঃsাথǭ আচরণ Ǯয িবরল, তােত আর 
আɳযǭ িক! িকnু মজার বǪাপার হল Ǯয কীটপতেȉর 
dিনয়ায় eটা eমন িকছু িবরল নয়। Ǯমৗমািছ Ǯতা 
বেটi, pায় সমs িপঁপেড় আর Ǯবিশর ভাগ 

Ǯবালতাi খবুi সামািজক। আর তােদর সবার 
বাসােতi আলTiুs oয়াকǭারেদর Ǯদখা Ǯমেল। 
Ǯকন eেদর মেধǪi ǮসাশǪািলিটর ছড়াছিড়? eর 
utরটাo aংশতঃ লিুকেয় আেছ hািমলটেনর 
Ǯদoয়া িবধােনর মেধǪi। 
 
িনঃsাথǭ আচরেণর রহসǪেভদ 

pাণীজগেতর Ǯɷণীিবভাগ anযায়ী িপঁপেড়, 
Ǯমৗমািছ আর Ǯবালতা, ei িতন pাণীরi sান 
eকটা িবেশষ grেপ, যার নাম ‘হাiেমনপেটরা’। 
ei grেপর নানা িবেশষেtর মেধǪ সবেচেয় 
grtপণূǭ হল eেদর pজনেনর পdিত। 
 
eেদর রাণীেদর eকটা িবেশষ kমতা থােক, eরা 
চাiেলi iȎামত Ǯছেল বা Ǯমেয় সnােনর জn 
িদেত পাের। eরা িনেজেদর শরীেরর মেধǪ eকটা 
থিলেত কের ʣkাণ ু জিমেয় Ǯরেখ িদেত পাের 
িদেনর পর িদন। তারপর iেȎমত Ǯসgেলা বǪবহার 
করেত পাের। যখন রাণী Ǯমেয় সnান (কমǭী িকংবা 
ভিবষǪেতর রাণী) চায়, ʣkাণরু থিলর মখু eকটু 
ফাঁক কের Ǯদয় – িকছু ʣkাণ ুǮবিরেয় eেস িডেমর 
িনেষক বা ‘ফািটǭলাiেজশন’ কের। আর যখন রাণী 
Ǯছেলর (ǮDান) জn Ǯদেব ভােব, ʣkাণরু থিলর মখু 
শk কের বn Ǯরেখ Ǯদয়, ফেল িডেমর িনেষক ঘেট 
না। িনিষk িডম Ǯথেক Ǯমেয় আর aিনিষk িডম 
Ǯথেক Ǯছেল সnােনর জn হয়। কােজi 
হাiেমনপেটরা grেপর Ǯমেয়েদর d’-Ǯসট 
Ǯkােমােজাম১২ থােক, eকটা আেস মার িডmাণ ু
Ǯথেক, anটা বাবার ʣkাণ ুǮথেক। িকnু Ǯছেলেদর 
Ǯkােমােজাম থােক মাt eক-Ǯসট, Ǯসটা আেস 
ʣধমুাt মার িডmাণ ুǮথেকi। 
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হাiেমনপেটরা-র ei aসম pজনন বǪবsার ফেল 
Ǯজেনিটক সmেকǭর সব িহেসব uেlাপাlা হেয় 
যায়। মােয়েদর সােথ িনেজর Ǯমেয়েদর সেȉ সmকǭ 
১/২-i থােক। িকnু eকi বাবা মােয়র Ǯথেক 
জnান di Ǯবােনর মেধǪ সmকǭ Ǯবেড় িগেয় দাঁড়ায় 
৩/৪। তার মােন, eকজন কমǭী-Ǯমৗমািছ িনেজ 
সnােনর জn না িদেয় যিদ িনেজর Ǯবােনর 
Ǯদখােশানা কের, তাহেল Ǯস dিদক িদেয় sিবেধ 
Ǯপেয় যােȎ! eক Ǯতা Ǯস িফটেনস পােȎ Ǯবিশ, 
anিদেক বািকেদর তুলনায় তােক খাটেতo হেȎ 
কম! তার িজেনর সংখǪা তুলনায় বাড়েছ, aথচ 
তােক Ǯবিশ খাটেতo হেȎনা! কমǭী-Ǯমৗমািছর মেধǪ 
যিদ ‘িনঃsাথǭ’ আর ‘sাথǭপর’, ei d’ ধরেণর 
িজনi থােক, তাহেল বঝুেতi পারেছন, 
হাiেমনপেটরার ei িবেশষ pজনন বǪবsার ফেল 
eকi খাটুিনেত িনঃsাথǭ িজনটা সংখǪায় বাড়েব 
Ǯবিশ হাের। aেনক pজn পের Ǯদখা যােব সবাi 
িনঃsাথǭ হেয় Ǯগেছ। িঠক ei কারেণi বািক 
pাণীজগেতর তুলনায় হাiেমনপেটরােত িনঃsাথǭ 
আচরেণর udেবর sেযাগ aেনক Ǯবিশ। 

 
হাiেমনপেটরা grেপ ‘Ǯজেনিটক িরেলেটডেনস’ বা সmেকǭর 
সরলীকৃত িচtণ। Ǯকndীয় বǪিk হল oয়াকǭার। Ǯখয়াল কrন 
eখােন পrুষেদর িজেনর পিরমাণ stীেদর aেধǭক। 
 

পেরর চােটǭ stী পrুষ dজেনর দিৃɽেকাণ Ǯথেকi 
তােদর আtীয়েদর সােথ সmকǭ কত তা বলা 
আেছ। 
 

িলȉ কnা পtু  মা  বাবা Ǯবান ভাi 

stী  ১/২ ১/২ ১/২ ১/২ ৩/৪ ১/৪

পrুষ ১ - ১ - ১/২ ১/২

 
িনঃsাথǭ ei জগেত 
 
আপিন pɵ তুলেতi পােরন, হাiেমনপেটরার 
বাiের িক তাহেল িনঃsাথǭ আচরণ Ǯনi? Ǯমৗমািছর 
মত চরম না হেলo বািক pাণীজগৎ জেুড় 
সমাজবd বসবােসর aেনক নিজরi Ǯচােখ পেড়। 
ei িথoির িক Ǯসখােনo চলেব? ei Ǯযমন িসংহi 
eকটা সামািজক pাণী। িসংহ  -সমােজo িক 
আtীয়েদর pিত পkপাত Ǯদখা যায়? িসংেহর 
pজনন পdিত Ǯতা মাnেষরi মত, Ǯস Ǯতা আর 
Ǯমৗমািছর মত Ǯজেনিটক সmেকǭর sিবেধ পায় না। 
তাহেল িসংহরা eকসােথ থােক Ǯকন? 
 
মেন কের Ǯদখনু, িসংেহর eেককটা দেল eক বা 
eেকর Ǯবিশ পণূǭবয়s িসংহ থােক। গেবষণায় Ǯদখা 
Ǯগেছ, Ǯছাট দলgেলােত িসংহরা সবাi Ǯমাটামিুট 
eকi হাের pজনন কের, pায় eকi সংখǪায় 
সnােনর জn Ǯদয়। িকnু বড় দলgেলােত pধানত 
eকটা িসংহেকi pজনন করেত Ǯদখা যায়, দেলর 
Ǯবিশর ভাগ ছানােপানার বাবা Ǯস -i। মজার 
বǪাপারটা হল, eটাo Ǯদখা Ǯগেছ Ǯয Ǯছাট Ǯছাট 
দেলর িসংহেদর তুলনায় বড় দলgেলােত িসংহেদর 
মেধǪ সmকǭ Ǯবিশ - মােন বড় দলgেলােত িসংহরা 
পরsেরর Ǯবিশ কােছর আtীয়১৩। anভােব 
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বলেত Ǯগেল, িনেজ pজনন বn Ǯরেখ দেলর সȉী -
সাথীেদর সাহাযǪ করেত িসংেহর খবু eকটা আপিt 

Ǯনi যিদ Ǯসi দেল তার আtীয়sজন-jািতgিɾরা 
থােক। িকnু Ǯসটা না হেল ei sাথǭতǪাগ করেত Ǯস 

eকটুo রািজ নয় !aথǭা ৎ eখােনo Ǯসi ‘িকন 
িসেলকশন’-eর ছায়া। 
 
আিɖকা Ǯথেক eবার চেল আsন utর -পিɳম 
আেমিরকােত। eখােন Ǯদখা পােবন ‘Ǯবিlং’স 
gাuƳড sুiেরল’ বেল eকধরেনর কাঠিবড়ািলর, 
যারা িশকারী Ǯনকেড়, Ǯবিজ বা ঈগলেদর Ǯদখেত 
Ǯপেলi িচৎকার কের বািকেদর সাবধান কের Ǯদয়। 
তােদর ei ‘aǪালামǭ কল’ ʣেন বািকরা পািলেয় 
Ǯগেলo sুiেরল িনেজ িকnু pায়শi িশকারীর 
Ǯচােখ পেড় যায়, হয়ত সবার আেগ মারাo পেড়। 
sুiেরল িনেজi আেগ পািলেয় যায়না Ǯকন? 
গেবষণায় Ǯদখা Ǯগেছ sুiেরল ei ‘aǪালামǭ 
কল’টা তখনi Ǯদয় যখন তার jািতgিɾরা 
আেশপােশ থােক। aথǭাৎ, িনেজর জীবেনর ঝঁুিকটা 
sুiেরল তখনi Ǯনয় যখন আtীয়েদর মাধǪেম 
িকছু িফটেনস পাবার sেযাগ আেছ১৪। 
 
আnবীkিণক জগেতo uদাহরণ Ǯপেয় যােবন। 
eকেকাষী aǪািমবা ‘sাiম Ǯমাl’Ǯক Ǯদখনু - 
মািটেত বǪাকেটিরয়া Ǯখেয়i eরা Ǯবেঁচ থােক। 
eমিনেত eরা ǮসাশǪাল নয়, eকা eকাi থােক। 
িকnু eকজায়গায় খাবার ফুিরেয় eেল, যখন 
বাঁচেত Ǯগেল দূের Ǯকাথাo Ǯযেতi হেব, তখন 
aেনেক িমেল eকজায়গায় জেড়া হেয় eকটা মN 
ǯতরী কের। Ǯসখান Ǯথেক ǯতরী হয় ‘sক’ বা লmা 
ডাঁটার মত eকটা aংশ, তােত থােক িকছু মতৃ 
aǪািমবা। আর Ǯসi ডাঁটার মাথায় থােক জǪাn 
aǪািমবার eকটা ‘Ǯsার’ বা gিট। িকছু aǪািমবা 
আtহতǪা কের oi ‘sক’ aংশটা ǯতরী কের। 

ফেল ‘Ǯsার’ aংেশর aǪািমবােদর দূের Ǯকাথাo 
বািহত হেয় িগেয় Ǯবেঁচ থাকার সmাবনা aেনক 
Ǯবেড় যায়। গেবষণায় pমাণ হেয়েছ aǪািমবার ei 
চরম sাথǭতǪােগর Ǯপছেন রেয়েছ িনেজর ‘Ǯkান’-
Ǯদর বাঁচােনার Ǯচɽা১৫! িনেজর kিত কের aেnর 
uপকােরর eমিন aজs uদাহরণ ছিড়েয় রেয়েছ 
আমােদর চারপােশর জীবজগেত। আর তার সােথi 
জিড়েয় রেয়েছ ‘িকন িসেলকশন’ িথoিরর সাফলǪ। 
 
তাহেল িক রহেসǪর aবসান হেলা? িবjােনর 
iিতহােস সব সমেয়i Ǯদখেত পােবন যখনi 
Ǯকােনা eকটা ধাধঁার সমাধান হয়, আবার Ǯসখান 
Ǯথেকi ʣr হেয় যায় নতুন Ǯকােনা ধাধঁা। পেরর 
aংেশ আমরা Ǯদখেবা, িকন িসেলকশন তtt িক 
নতুন ধাধঁার সিৃɽ করেলা আর িবjানীরা তার 
সমাধােন কতদূর eিগেয়েছন। 
 

|| রহেসǪর নতুন পǪাঁচ || 
 
িকnু, eেতi িক সব রহেসǪর সমাধান হেলা? 
িবjােনর iিতহােস সব সমেয়i Ǯদখেত পােবন 
যখনi Ǯকােনা eকটা ধাঁধার সমাধান হয়, আবার 
Ǯসখান Ǯথেকi ʣr হেয় যায় নতুন Ǯকােনা ধাধঁা! 
মেন কের Ǯদখনু, হাiেমনপেটরা-Ǯত di Ǯবােনর 
মেধǪ Ǯজেনিটক সmকǭ ৩/৪। িকnু Ǯসটা Ǯকবল 
তখনi যখন Ǯসi Ǯবােনরা eকi বাবা মােয়র 
সnান ! di সৎ Ǯবান (eকi মা িকnু আলাদা 
বাবা)-eর মেধǪ Ǯজেনিটক সmকǭ aেনক কম, 
Ǯমােট ১/৪। পরীkা করেল িকnু রাণীেদর ʣkাণরু 
থিলেত pায়শi eেকর Ǯবিশ পrুেষর ʣkাণ ু
পাoয়া যায়। তার মােন হল, কমǭীেদর মেধǪ 
Ǯজেনিটক সmকǭ যতটা Ǯবিশ ভাবা হিȎল, আসেল 
ততটা নয়। 
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aেনক pজািতেত আবার কেলানীর হাতবদলo হয় 
– eবার eক রাণী িগেয় যিদ তার Ǯমেয় নতুন রাণী 
হয়, তাহেল নতুন জnােনা কমǭীরা হেব পরুেনা 
কমǭীেদর Ǯবানিঝ। Ǯজেনিটক সmকǭo যােব aেনক 
কেম ! eiসব কারেণ বাsেব কমǭীেদর মেধǪ গড় 
Ǯজেনিটক সmকǭ ৩/৪ Ǯতা থােকi না, ১/২-eরo 
aেনক কম হয়। eখন pɵ হল, তাহেল কমǭীরা 
কেলানীেত পেড় আেছ Ǯকন? Ǯবিরেয় িগেয় িনেজরা 
বাসা ǯতরী কের িডম পাড়েল Ǯতা aেনক Ǯবিশ 
িফটেনস পােব! 
 
লkǪ কের Ǯদখনু, hািমলটেনর িবধােন িকnু 
Ǯজেনিটক সmকǭ ছাড়া আেরা dেটা ফǪাkর আেছ, 
লাভ বা Ǯবিনিফট আর kিত বা কɽ ei dেটার 
তারতেমǪর জেno িকnু শতǭটা পরূণ হেয় Ǯযেত 
পাের। eকজন কমǭীেক কেলানী Ǯছেড় Ǯবিরেয় 
িগেয়, নতুন বাসা ǯতরী কের, িডম Ǯপেড়, Ǯসi 
ছানােক খাবার যিুগেয় বড় করেত Ǯগেল হাজােরা 
hাপা Ǯপায়ােত হেব। আর ছানা বড় হবার আেগ 
Ǯসi কমǭী যিদ িনেজi কােরার খাবার হেয় যায়, 
তাহেল Ǯতা পেুরা খাটুিনটাi মািট। তার Ǯচেয় 
িনেজর সnােনর আশা জলাȜিল িদেয় (kিত বা 
কs) Ǯস যিদ কেলানীেত Ǯথেক যায়, তাহেল 
aেনক কম খাটুিন Ǯখেট aেনক Ǯবিশ সংখǪায় 
jািতেদর Ǯদখােশানা করেত পারেব। jািতেদর 
সেȉ Ǯজেনিটক সmকǭ যিদ কমo হয়, kছ পেরায়া 
Ǯনিহ, তােদর সংখǪা Ǯতা aেনক Ǯবিশ, তাi aেনক 
Ǯবিশ িফটেনস (লাভ বা Ǯবিনিফট) পাoয়াo তার 
িনিɳত। 
 
মশুিকল হল, বাsেব ei আচার আচরেণর লাভ 
আর kিতgেলা মাপেত পারাটা ভীষণ কিঠন। তাi 
ei তttটা Ǯকােনা pজািতর Ǯkেt pমাণ কের 
Ǯদখােনাo কিঠন। আনেnর কথা, ei drহ 

কাজটাi বাsেব কের Ǯদিখেয়েছন eকজন ভারতীয় 
ǯবjািনক, pেফসর রাঘেবnd গদগকর, ei 
ভারেতর মািটেত বেসi। Ǯবȉালrুর iিƳডয়ান 
iনিsিটuট aফ সােয়n-e িবেশষ pজািতর eক 
Ǯবালতা, ‘Ǯরাপািলিডয়া মািজǭনাটা’-র oপর দীঘǭ 
গেবষণায় িতিন ei তেttর সতǪতা যাচাi 
কেরেছন। িনঃsাথǭ আচরেণর ধাঁধার সমাধােন তাঁর 
ei ‘aǪািসেয়াডǭ িফটেনস িরটানǭ’ তtt eখন eকটা 
anতম grtপণূǭ তtt িহেসেব িবjানীমহেল 
sীকৃত। 
 
আর মাnষ? Ǯস Ǯতা িনেজর eকটা ভাiেয়র জni 
জীবেনর ঝঁুিক িনেত রািজ! eমনিক কখেনা হয়ত 
পাড়াতুেতা ভাiেয়র জno! Ǯকাথায় Ǯগল eখােন 
‘িকন িসেলকশন’ তtt? আসেল আপিন Ǯতা 
Ǯদখেলনi, িনঃsাথǭ আচরেণর লাভ আর kিত মাপা 
কতটা কিঠন হেত পাের! eখেনা পযǭn হােত Ǯগানা 
কেয়কটা pাণীর Ǯkেti ei Ǯচɽাটা করা Ǯগেছ। 
তাছাড়া পʣপািখেদর oপর Ǯয ধরেণর পরীkা-
িনরীkা চালােনা যায়, মাnেষর oপর Ǯসটা aসmব! 
তাi মাnেষর Ǯkেt খবু সফলভােব eসব 
মাপামািপ কের oঠা যায়িন। 
 
আেরা eকটা জrরী বǪাপার ভুলেল চলেবনা। সহজ 
কের ভাবার জn eটা বলা হয় বেট Ǯয িনঃsাথǭ 
আচরণটা ʣধমুাt িকছু িজেনর pভােব হেȎ। 
আসেল িকnু মাnষ Ǯকান পিরিsিতেত পড়েল কী 
আচরণ করেব, Ǯসটা আেরা aেনক িকছুর oপরi 
িনভǭর কের। ei Ǯযমন তার বড় হেয় oঠার 
পিরেবশ, তার িশkা-দীkা, বংশাnkেম পাoয়া 
jান, iতǪািদ।  eককথায় বলেত Ǯগেল তার 
‘সংsিৃত’টাo eসব Ǯkেt খবু grtপণূǭ। ei 
সমs িকছুেক িমিলেয় িমিশেয় Ǯকােনা eকটা 
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oিরর ভিবষǪত 

                  

                  
                  

ক তtt eখেনা
খ Ǯদখা যােȎ
া? 

র ধাঁধার সমাধ
কের Ǯযেত 

hািমলটন, তাo
pɵ তুলেত প
কশন তttটাi 
তুন তেttর দরক
ন, ‘nাচারাল ি
gেলার ‘িসেল
nিতর মাধǪেম
িকন িসেলকশ
কটু eিগেয় িন
য িনঃsাথǭ 
ন হল িনেজর ‘
 কােজi 
কটা সmরূক ত
েত পাের। 

াচারাল িসেলক
o ei ‘িকন
তেব Ǯসi aȇ
নেসর ধারণা বা
ক Ǯসাজা কের
ttর চািহদা। 

aȇটা কষা হ
jানীমহেল হi
গেবষক মািটǭন
ফেল eখন 
িনেয়i pɵ uে

    িবjান পিtক

  
   

া dরs। তেব ি
। 

ধান Ǯতা ডারu
পােরনিন। কে
o িকনা eকশ
পােরন, তাহেল
ভুল িছল? 

কার পড়েলা Ǯক
িসেলকশন’ a
লকশন’ মােন
ম পাoয়া ‘িফট
শন’ িথoিরেত
িনেয় যাoয়া 
আচরেণর 

‘iনkুিসভ িফট
eেক nা

তtt বা ‘সািpেম

কশন তtt Ǯথেক
ন িসেলকশন’
ȇটা কষা খবু ক
া ‘কনেসp’-ট
র Ǯদয়। আর

হেয়েছ খবু সmp
iচi Ǯফেল িদে
ন Ǯনাoয়াক।

‘িকন িসেল
uেঠ Ǯগেছ। 

tকা               ম

িদশাটা 

uiন বা 
কেরেছন 
শ বছর 
েল িক 
নiেল 
কন? 
anযায়ী 
ন হল 
টেনস’ 
ত Ǯসi 
হেলা। 
Ǯবলায় 
টেনস’ 

nাচারাল 
মƳটারী 

ক ʣr 
তেtt 

কিঠন। 
টা Ǯসi 
র Ǯসi 

সmpিত। 
েয়েছন 
 তার 

লকশন’ 

২০ মাচǭ ২০১৭ সংখ

২০১০ সােল
িবjানপিtক
ছাপান১৬। ম
Ǯনাoয়াক-eর
pকৃিতিবjাে
i.o. uiলস
তেttর psাব
Ǯপছেন সবে
eটা সিতǪ Ǯ
সীমাবdতা আ
ei তtt কাে
sরণ কিরেয়
Ǯয, িনঃsাথǭ 
Ǯকােনা pেয়া
nাচারাল িস
Ǯসখােন ei 
 
ei গেবষণা
িবjানীমহল
সংgহ কের 
আর eভােব
গিতেত। যিদ
ঠাঁi হয়oবা
যােবনা Ǯয 
nাচারাল িস
ছিড়েয় পড়েত
ধাঁধার pাথিম
hািমলটন, d
 

 

খǪা 

ল Ǯনাoয়াক 
কা ‘Ǯনচার’-
মজার বǪাপা
র সাথী ui
েনর জগেতর
সন (১৯২৯-)
বনার পর Ǯথে
েচেয় grtপূ
Ǯয ‘িকন িসেল
আেছ। খবু িন
ােজ লাগান যা
য় িদেয় Ǯনাoয়
আচরেণর ধাঁধ

য়াজন Ǯনi, ডার
সেলকশন তtti
সীমাবdতাgে

ণাপt িনেয় িবত
ল d’ভােগ ভাগ

pিতবাদপto
বi িবjান e
িদ ভিবষǪেত ‘
বা আsাk ঁেড়, 

ei তtti 
িসেলকশেনর ম
েত পাের। আর
িমক সমাধােন
dজনেকi iিত

িবsেয়র জ

eবং uiলস
-e ei গ
ারটা হল, e
iলসন হেলন
র pবাদpিতম
। িযিন ‘িকন ি
েক তােক জন
পণূǭ ভূিমকা িন
লকশন’ তেttর
িনিদǭɽ িকছু পি
ায়। ei সীমাব
য়াক আর uiল
ধার সমাধােন 
রuiন-oয়ােলস
tti eর জn য
েলাo Ǯনi। 

বতেকǭর ঝড় o
গ হেয় যায়, e
o যায় Ǯনচার-
eিগেয় চেল ত
‘িকন িসেলকশ

eকথা কখন
pথম Ǯদখায়

মাধǪেম িনঃsা
র তাi িনঃsাথǭ
নর জn hাল
তহাস মেন রাখ

জীবজগৎ

সন জনিpয় 
গেবষণাপt 
ei কােজ 
ন আসেল 
ম বǪিkt 
িসেলকশন’ 
নিpয় করার 
িনেয়িছেলন। 
র Ǯবশ িকছু 
িরিsিতেতi 
াবdতাgেলা 
লসন Ǯদখান 

ei তেttর 
লস psািবত 
যেথɽ eবং 

oেঠ। Ǯগাটা 
eমনিক সi 
eর দpের! 
তার িনেজর 
শন’ তেttর 
খনi Ǯভালা 
য় িকভােব 
sাথǭ আচরণ 
থǭ আচরেণর 
লেডন eবং 
খেব। 
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তথǪসtূ o anাn টুিকটািক: 

[১]  বhমখুী  pিতভাধর  বǪিktt  Ǯজ.িব.eস.  hালেডন 
(১৮৯২‐১৯৬৪)  pধানত  িছেলন  জীবিবjানী  আর 
পিরসংখǪানিবদ।  মǪােলিরয়া  Ǯরােগর  Ǯজেনিটক  uৎস 
eবং  মহািবেɺ  pােণর  udব  িনেয়  িতিন pচুর  গেবষণা 
কের  Ǯগেছন। বামপƳথী ভাবধারায় দীিkত,  দূরদশǭী ei 
িবjানী  িছেলন জnসূেt  বিৃটশ, পরবতǭীকােল ভারেতর 
নাগিরকtt িনেয় eখােনi বসবাস কেরেছন। hালেডেনর 
বhমখুী pিতভা  িনেয় আেরা জানেত চাiেল ei Ǯলখািট 
পড়ুন। 

[২]  ১৯৭২  সােলর  আেগ  ভারেতর  জাতীয়  পʣ  িছল 
িসংহ। 

[৩] সাভানা বলেত Ǯবাঝায় eক িবেশষ ধরেণর তণৃভূিম, 
বড়  গাছ  থাকেলo  Ǯসgেলা  eমন  দূের  দূের  থােক  Ǯয 
ডালপালা আর পাতা িদেয় আকাশ ঢাকা পেড় না। 

[৪] ভালকু সিলটারী, হািত ǮসাশǪাল। 

[৫]  িমলেনর  kমতা  Ǯনi  বেল  oয়াকǭারেদর  িডম  হয় 
aিনিষk,  তা’  Ǯথেক  ʣধ ু ǮDান  জnায়।  পেরর  aংেশ 
‘আলTiুজেমর  রহসǪেভদ’  পিরȎেদ  বǪাপারটা  বǪাখǪা 
করা আেছ। 

[৬]  িপটার  আর  Ǯরাসেমির  gাƳট  নােমর  eক  বিৃটশ 
িবjানী‐দmিত  ei  িফȚেদর  িনেয়  দীঘǭিদন  গেবষণা 
কেরেছন। তােদর গেবষণাপtgেলা  ছাড়াo ei  িবষেয় 
আেরা  ǮরামাȚকর  তথǪ  পাoয়া  যােব  Ǯজানাথন 
oেয়নােরর Ǯলখা ‘The beak of the finch: A story of 
evolution  in  our  time’  বiেত।  বiিট  ১৯৯৫ সােল 
নন‐িফকশন িবভােগ পিুলৎজার পরুsার পায়। 

[৭] Ǯমৗমািছর ডাn লǪােȉােয়েজর রহসǪ আিবɻার করার 
জn  ১৯৭৩  সােল  Ǯনােবল  পরুsার  পান  aিsTয়ার 
জীবিবjানী কালǭ ফন িɖশ।  

[৮]  ডারuiেনর  ভাষায়  হািন  বী  oয়াকǭাররা  হল  “the 
one  special  difficulty, which  first  appeared  to 
me insuperable, and actually fatal to my whole 
theory” – On the Origin of Species by Means of 
Natural  Selection  or  The  Preservation  of 

Favored  Races  in  the  Struggle  for  Life, 
Reprinted 1998, Modern Library, New York, NY 
(First published in 1859)। 

[৯]  J.B.S. Haldane  (1955)  Population  genetics, 
New Biology 18: 34‐51 

[১০]  W.D.  Hamilton  (1964)  The  genetical 
evolution of  social behaviour  I &  II,  Journal of 
Theoretical Biology 7, 1‐16 & 17‐52. 

[১১]  Ǯকােনা pাণীর সমs  Ǯজেনিটক uপাদানgেলােক 
eকসােথ  ‘িজেনাম’ বেল। তাi  িজেনাম  বলেত pাণীর 
সমs  িজন  Ǯতা  Ǯবাঝায়i, তা  ছাড়াo আেরা  িকছু  ‘নন‐
Ǯকািডং’  aংশ,  Ǯযgেলােত  Ǯকােনা  Ǯpািটন  ǯতিরর 
সংেকত  থােকনা।  pাণীেদর  শরীেরর  সমs  সাধারণ 
Ǯকােষর  িনuিkয়ােস তােদর  িজেনাম‐eর  eকটা কের 
pিতrপ থােক। 

[১২]  Ǯকােষর  িনuিkয়ােসর  মেধǪ  ei  Ǯkােমাজম‐
aংেশi িজনgেলা gিটেয় পািকেয় ǮছাT হেয় বেস থােক। 

[১৩]  C.  Packer  et.  al.  (1991) Why  lions  form 
groups:  food  is  not  enough.  American 
Naturalist136, 1‐19 

[১৪]  P.W.  Sherman  (1977)  Nepotism  and  the 
evolution  of  alarm  calls,  Science  197,  1246‐
1453 

[১৫]  M.J.  DeAngelo  et.  al.  (1990)  Altruism, 
selfishness, and heterocytosis  in  cellular  slime 
molds,Ethology Ecology & Evolution 2, 439‐443 

[১৬] M. Nowak et. al.  (2010) The evolution of 
eusociality, Nature 466, 1057‐1062. 

Ǯলখক পিরিচিত ('িবjান'-e pকািশত হoয়ার 
সময়) :  

Ǯলখক iিƳডয়ান iনিsিটuট aফ সাin 
eডুেকশন eƳড িরসাচǭ,  কলকাতা-র eকজন 
িসিনয়র িরসাচǭ সােয়িƳটs।  

 

২১ 
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pȎেদর ছিব:  

hালেডেনর কািহনীর িচtrপ। Ǯশেডর তারতেমǪ 
Ǯবাঝােনা হেয়েছ Ǯয পােড় দাঁিড়েয় থাকা মাnষিটর 
িজেনর কত ভাগ ডুবn মাnেষর মেধǪ রেয়েছ। 
পােড়র মাnষিট িনেজর জীবেনর ঝঁুিক তখনi 
িনেȎন যখন িনেজর তুলনায় Ǯবিশ সংখǪক িজন 
বাঁচােনার sেযাগ রেয়েছ। ছিবিট আঁকা হেয়েছ 
‘সারভাiভাল sTǪােটিজস’ বiেত ছাপা sধা 
Ǯpমনাথ-eর আঁকা কাটুǭেনর anকরেণ। 
 
কৃতjতা sীকার:  

ei Ǯলখািট হাভাডǭ iuিনভািসǭিট Ǯpস Ǯথেক ছাপা 
pেফসর রাঘেবnd গদগকর-eর ‘সারভাiভাল 
sTǪােটিজস’ বi-eর anসরেণ Ǯলখা। সেȉ 
Ǯগাপালচnd ভTাচাযǭ-র ‘বাংলার কীটপতȉ’ বiিটর 
সাহাযǪo Ǯনoয়া হেয়েছ। Ǯলখার বǪাপাের মলূǪবান 
মতামত িদেয় সাহাযǪ কেরেছন পারিমতা সাহা, 
ǯসকত চkবতǭী eবং Ǯসৗিভক ভTাচাযǭ। 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

aিতিরk তথǪ o Ǯরফােরেnর জn Ǯদখনু  
http://bigyan.org.in/2015/07/26/darwin‐
problem/ 

http://bigyan.org.in/2015/08/02/kin‐selection‐
mathematics/ 

http://bigyan.org.in/2015/08/10/kin‐selection‐
problems/ 

 

Ǯলখািট িতনিট পেবǭ 'িবjান'-e pকািশত হেয়িছল 
যথাkেম ২৬ জলুাi ২০১৫, ২ আগs ২০১৫ o 
১০ আগs ২০১৫ তািরেখ 
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কাল
eেঁট
জাঁদ
সময়
di 
Ǯস-
ছান
তার
eেস
হাম
Ǯরাগ
Ǯচহ
যােȎ
কের
dধ 

শী

                   

                   
                   

Ǯতর dপেুর
Ǯখেত Ǯদ

লেুক ডাকেছন
টাকাঁটা ভরা 
দেরল মাদী kk
ময় পাড়ার বাȍ
i ভাiেক িনেয়
-i। মাস খােন
না হেয়েছ, আ
রা eখন ʣকে
স িদিবǪ গড়াগ
মেল পেড় dধ 
গা হেয় Ǯগেছ
হারা Ǯকাথায় হ
েȎ পাঁজেরর। 
র Ǯখেত িদেȎ
ধ খাoয়ােব িক

শী 

                  

                  
                  

র বারাnায় বে
দখলাম পােশ
ন Ǯগেটর সাম
বািট িনেয়।

kর (Ǯছাটেবলা
ȍারা বঝুেত প
য় পাড়ার Ǯমাড়
নক আেগ কালু
আমােদর সামেন
েনা ǮDেনর আ
গিড় খায় ঘােস
খাoয়ার জn
ছ ei eক ম
হািরেয় Ǯগেছ, 
কালেুক পাড়

Ȏ আজকাল; “আ
ক কের বাȍােদ
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েস কমলােলবু
শর বািড়র ম
মেন দাঁিড়েয়, 
। কাল ু e 
লায় oর নাম Ǯদ
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িক কের eত িনিɳত হেত পাির Ǯয কাল ুeমনটাi 
করেব, আর Ǯকনi বা কাল ুহঠাৎ  eরকম করেব ? 
 
pথম pেɵর utরটা পিরɻার হেয় যােব পেরর 
pেɵর utর Ǯথেকi। 
বছর পাঁেচক আেগ,  আমার ছাtী সজৃনী eেস 
আমায় জানাল Ǯয আমােদর লǪােবর সামেন Ǯয 
kkরটার মাস dেয়ক আেগ বাȍা হেয়িছল,  Ǯস 
নািক খাবার িনেয় িনেজর বাȍােদর সেȉi 
মারামাির করেছ। aথচ আমরা জািন Ǯয Ǯস খবুi 
সেচতন মা,  বাȍােদর আগেল রােখ,  আেশপােশ 
কাuেক Ǯঘঁষেত Ǯদয় না,  eমনিক,  তার বাȍারা 
যখন eকদম Ǯছাট,  তখন কেয়কজেনর িদেক 
Ǯতেড়o Ǯগেছ Ǯস। হঠাৎ হল িক তাহেল ? সজৃনীেক 
বললাম eকটু সময় িনেয় oেদর পযǭেবkণ করেত, 
আর Ǯসi সেȉ আেশপােশ আেরা কেয়কটা kkর 
পিরবার খুেঁজ Ǯবর করেত। জানা দরকার,  ei 
adুত বǪবহার ʣধ ুei kkরটাi করেছ, না eটাi 
kkর-মােয়েদর পেk sাভািবক,  তােদর বাȍারা 
িকছুটা বড় হেয় যাoয়ার  পের।  সজৃনী িফের Ǯগল 
রাsায়, নতুন কােজর ভার িনেয়। আর আিম ভাবেত 
লাগলাম,  সিতǪ যিদ মা kkর eকটা সময় তার 
িনেজর বাȍােদর pিতেযাগী হেয় oেঠ,  তাহেল 
জীবিবjােনর eক িবখǪাত িথoিরর সাkǪpমাণ 
িদেত পারব আমরা। আর Ǯসটা হেব eকটা 
গেবষণামলূক কােজর মেধǪ িদেয়,  যা আজ পযǭn 
খবু কম Ǯkেti সmব হেয়েছ। 
 
িক ei িথoির? 
 
১৯৭৪-e,  হাভǭাডǭ িবɺিবদǪালেয়র eক নবীন 
িববতǭনিবদ,  রবাটǭ িTভাসǭ (Robert  Trivers) 
utাপন কেরন ǮপেরƳট-aফিƾpং কনিɗk 
িথoিরর(Parent‐Offspring Conflict Theory)।  

 
eর িভত আবার দািঁড়েয় রেয়েছ uiিলয়াম 
hািমlেনর (William  Hamilton)  িকন 
িসেলকশন িথoিরর (Kin  Selection  Theory) 
oপর। Ǯবিশর ভাগ pাণী তার মা বা বাবার িজেনর 
৫০% বহন কের (aেȇর িহেসেব)। sতরাং eক 
eকিট সnান তার মা-বাবােক িদেত পাের ০.৫০ 
fitness,  যা িকনা,  িববতǭেনর িহেসেবর খাতায় 
আয়। ei aȇটা eকটু বিুঝেয় বিল। চালǭস 
ডারuiেনর িথoির aফ nাচারাল িসেলকশন 
(Theory  of  Natural  Selection)  aেনেকi 
জােনন। ei তেttর মলূ ভাব হল, জীবজগেত Ǯয 
যত pজননkম সnান পালন করেত পারেব, 
িববতǭেনর িহেসেব তার “িফটেনস (fitness)” তত 
Ǯবিশ হেব, aথǭাৎ eক eকিট সnােনর জn তার 
মা-বাবার িফটেনস eক কের তখনi বাড়েব, যখন 
Ǯসi সnান িনেজ সnােনর জn িদেত পারেব। 

 

ǮপেরƳট-aফিƾpং কনিɗk িথoিরর িভত 
uiিলয়াম hািমlেনর িকন িসেলকশন িথoির 

ছিবর uৎস: uiিকিপিডয়া 
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eেক বলা হয় ডারuiনীয় িফটেনস (Darwinian 
fitness)। ডারuiেনর সময় িজেনর কথা আেগ 
Ǯথেক জানা িছল না। পরবতǭীকােল যখন Ǯজেনিটk 
(genetics) সmেকǭ ǯবjািনক সমাজ aবগত হল, 
তখন ডারuiেনর তtt eক নতুন rপ Ǯপল,  যার 
নাম নবǪ ডারuiনবাদ (neo‐darwinism)। সহজ 
ভাষায়,  e হল Ǯজেনিটk o পিরসংখǪান 
(statistics)  বǪবহার কের ডারuiেনর তttেক 
Ǯবাঝার Ǯচɽা। জানা Ǯগল Ǯয Ǯবিশর ভাগ pাণীর 
জীবন ʣr হয় eকিট Ǯকাষ Ǯথেক, যা বহন কের 
তার মা o বাবার Ǯথেক পাoয়া eক Ǯসট কের 
Ǯkােমােজাম (chromosome),  Ǯযgিল বহন কের 
িজন। sতরাং মাnেষর শরীের Ǯয Ǯকােনা িজন 
থােক eক Ǯজাড়া, যার eকিট আেস মােয়র Ǯথেক, 
anিট বাবার Ǯথেক। মাnেষর Ǯkেt রেয়েছ ২৩ 
Ǯজাড়া Ǯkােমােজাম,  যার ২২িট aেটােজাম 
(autosome)  eবং Ǯশষ Ǯজাড়া হল Ǯসk 
Ǯkােমােজাম (sex  chromosome)  ‐  ei Ǯশষ 
Ǯজাড়ািটi িনধǭারণ কের eকিট rেণর িলȉ। eবাের 
আিস aেȇ। 

মেন কrন, আিম আপনােক eক বাk লাল বল 
আর eক বাk নীল বল িদলাম। dেটা বােki 
রেয়েছ ১০০-টা কের বল,  eবং বলgেলােত ১ 
Ǯথেক ১০০ নmর Ǯদoয়া রেয়েছ। eবাের eকটা 
থেল িদেয় বললাম ei বাkdেটা Ǯথেক ৫০টা কের 
বল oi থেলেত ভের িদেত। তাহেল থেলেত রiল 
৫০% লাল বল আর ৫০% নীল বল। আবার থেলর 
লাল বল বােkর ১০০টা বেলর ৫০%,  sতরাং 
থেলর সেȉ লাল বােkর সmকǭ ৫০%,  eবং 
eকiভােব থেল আর নীল বােkর মেধǪ সmকǭ 
৫০%। ei পযǭn িহেসবটা খবু কিঠন নয় িনɳয়i? 
eবাের যিদ বিল,  লাল বাk মা,  নীল বাk বাবা, 
আর থেল হল সnান,  Ǯয মা o বাবার িজেনর 

aেধǭক কের Ǯপেয়েছ, তাহেল?  িঠক ei িহেসেবi 
eকিট সnােনর সেȉ তার মা-বাবার িজেনর সাদশৃǪ 
৫০%, আর ei কারেণ eকিট সnানেক পালন 
কের তােক pজননkম কের তুেল তার মা-বাবা 
Ǯপেত পাের ৫০% বা ০.৫০ িফটেনস। 
 
সnােনর িদক Ǯথেক িকnু িহেসবটা eকটু 
anরকম। আবার িফের যাi Ǯসi বাk, থেল আর 
বেলর Ǯখলায়। মেন কrন pথম থেলটা িছল 
কােলা। eবাের আিম বললাম,  লাল থেলর সব 
বেলর রঙ আর নmর িলেখ তােদর যার যার বােk 
Ǯফরত িদেয় িদেত। eবাের eকটা সাদা থেল িদেয় 
বললাম বাkgেলা ভাল কের ঝাঁিকেয় আবার ৫০টা 
কের লাল বল আর নীল বল সাদা থেলেত ভরেত। 
eবাের বলনু Ǯতা, আিম ei সাদা থেল Ǯথেক যিদ 
eকটা লাল বল তুেল Ǯদিখ তার গােয়র  নmর ১০, 
কােলা থেলর বেলর তািলকায় ei ১০ নmর লাল 
বলেক পাoয়ার সmাবনা কত?  সmাবনা 
তtt(Probability  theory)  বেল eর utর হল 
২৫%। eকiভােব,  Ǯয Ǯকােনা eকিট নীল বেলর 
কােলা o সাদা থেলেত থাকার সmাবনা ২৫%। 
eবাের Ǯযেহতু লাল o নীল বল eকiসেȉ থেলেত 
ভরা হেয়েছ, ei di বেলর eকi থেলেত থাকার 
সmাবনা Ǯযাগ কের হয় ৫০% –  aথǭাৎ কােলা 
থেলর সেȉ সাদা থেলর িমল ৫০%। eবাের কােলা 
থেল আর সাদা থেল যিদ িদিদ আর ভাi হয়? ei 
িহেসেব Ǯয Ǯকােনা pাণীর সেȉ তার ভাiেবানেদর 
িজনগত আtীয়তা (genetic  relatedness) 
৫০%, যিদo িনেজর Ǯবলায় ei সংখǪাটা ১০০%। 
aতeব মা-বাবার কােছ সব সnান সমান হেলo, 
সnােনর িনেজর pিত পkপাত থাকাটাi 
sাভািবক। িTভাসǭ সােহব ei িহেসব মাথায় 
Ǯরেখi Ǯদখােলন Ǯয parental  care বা সnােনর 

২৫ 
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জীবন িবjান

বাȍােদর খাবার িদেয় pিতেযািগতার sেযাগ কের 
Ǯদoয়া, আর Ǯদখা Ǯয oেদর মেধǪ খাবােরর জn 
pিতেযািগতা িঠক িক ধরেণর হয়। খাবার িহসােব 
Ǯবেছ Ǯনoয়া হল পাঁurিট বা িবsুট –  ভারেতর 
Ǯনড়ী kkরেদর যা িনতǪ ǯনিমিtক আহার ! িঠক 
হল,  খাবার Ǯদoয়া হেব kkরেদর,  pিত সpােহ 
dিদন কের,  িদেন dবার,  সকােল আর dপেুর। 
eকিট পিরবাের মা আর বাȍা িমিলেয় যতজন 
সদসǪ,  িঠক তত টুকেরা খাবার পােব তারা,  িকnু 
eকসেȉ নয়,  eকটা টুকেরা Ǯশষ হেল পেররটা 
ছঁুেড় Ǯদoয়া হেব তােদর িদেক। eমনভােব Ǯদoয়া 
হেব যােত সবাi সমান sেযাগ পায় টুকেরাটা 
পাবার। সবgেলা টুকেরা খাoয়া হেয় Ǯগেল 
থামােনা হেব পরীkা। eভােব kkরছানােদর ৮ 
Ǯথেক ১৪ সpাহ বয়স পযǭn pিত সpােহ চারবার 
কের করা হেব পরীkা, আর পেুরা কাজটাi Ǯরকডǭ 
কের রাখা হেব িভিডoেত। পেুরা কাজ Ǯশষ হেল 
তেবi Ǯসi িভিডo Ǯদেখ তথǪ (data) সংgহ করা 
হেব, যােত Ǯকােনাভােবi পkপাত (bias) না ঢুেক 
পেড় আমােদর কােজ –  e হেলা পʣপািখ িনেয় 
কাজ করার পdিতর নানান সাবধানতার মেধǪ 
eকিট। পkপাত বা Bias বলেত আিম িক ǮবাঝািȎ 
তা eকটু Ǯখালসা কের বিল। ধrন যিদ পরীkা 
চলাকালীন িভিডo Ǯদেখ sɽ হয় Ǯয Ǯকােনা eক 
মা eকটু Ǯবিশ কাড়াকািড় কের খাবার Ǯখেয় িনেȎ, 
বা Ǯকােনা eকিট kkরছানা eকটু Ǯবিশ িপিছেয় 
পড়েছ, তেব aবেচতেন থাকা “মানিবকতা” aেনক 
সময় কােজ বাদ সাধেত পাের,  খাবার Ǯদoয়ার 
সময় ঢুেক পড়েত পাের পkপাত।   
Ǯগাটা dেয়ক পাiলট ekেপিরেমƳট চালােলা 
সজৃনী। পাiলট Ǯযমন িবমানেক সিঠক পেথ 
পিরচািলত কেরন,  Ǯতমনi পাiলট ekেপিরেমƳট 
Ǯয Ǯকােনা িরসাচǭ-Ǯক সিঠক িদেক চািলত কের। 
পাiলট ekেপিরেমƳট করা হয় Ǯকােনা বড় কােজ 

হাত Ǯদoয়ার আেগ,  যােত পিরকlনায় Ǯকােনা 
trিট থাকেল তা ʣধের Ǯনoয়া Ǯযেত পাের। Ǯসi 
সময় আমােদর লǪােব নতুন আসা মানবীেকo 
লাগােনা হেলা ei কােজ। kkরছানার Ǯকােনা 
aভাব Ǯনi আমােদর iিƳডয়ান iনিsিটuট aফ 
সােয়n eডুেকশন aǪাƳড িরসােচǭর কলকাতা 
(IISER)  কǪাmােস,  aভাব ʣধ ু সমেয়র। ei 
kkরছানারা বড় হেয় Ǯগেল আবার eক বছর 
aেপkা করেত হেব ei কাজটা Ǯশষ করার জn। 
আর হলo তাi –  dজেন িমেল জাnয়াির Ǯথেক 
eিpল টানা কাজ কেরo পরীkামলূক তথǪ পাoয়া 
Ǯগল সাতজন মা আর তােদর বাȍােদর। কাজ 
যেথɽ ভােলা হেলo, আেরা eক বছর aেপkা করা 
ছাড়া uপায় রiেলা না, কারণ সাতজন মােয়র Ǯথেক 
তথǪ সংgহ কের sǪািটসিটকাল aǪানািলিসস 
(statistical analysis) চািলেয় িকছু eকটা িসdােn 
Ǯপৗঁছােনা সmব হেলo, তা বািțত নয়। পেরর বছর 
আবার চলেলা kkর পিরবারেদর িনেয় গেবষণা, 
আর eবাের পাoয়া Ǯগেলা যেথɽ পিরমাণ তথǪ। 
খবু খিুশ হেয় আমরা eবাের oi পেনেরািট kkর 
পিরবােরর িভিডo Ǯথেক তথǪ িনেয় নামলাম 
Ǯসgেলা কাটােছঁড়া করার কােজ –  ei কােজ 
আমােদর ast পিরসংখǪান, আর aবশǪi মগজাst। 
যা জানা Ǯগেলা, তােত আমরা আhােদ আটখানা। 
pথমিদেক মােয়রা খাবার Ǯদেখo মখু িফিরেয় 
থােক, aথবা খাবার মেুখ িনেয় বাȍােদর Ǯদয় o 
বেস বেস তােদর খাoয়া Ǯদেখ –  Ǯযন মাতেৃtর 
আদশǭ িনদশǭন। িকnু যত বাȍারা বড় হেত থােক, 
তত মা-sলভ ei বǪবহােরর aভাব Ǯদখা Ǯযেত 
থােক। তখন মােঝমােঝi আেগভােগ খাবাের ভাগ 
বসােত ছুেট যায় মা, aেনক সময় বাȍােদর মখু 
Ǯথেক Ǯকেড় Ǯনয় খাবার,  Ǯখিঁকেয় oেঠ ছুেট আসা 
বাȍােদর Ǯদেখ। ১২-১৩ সpােহর kkরছানারা 
pিতেযািগতায় Ǯপের oেঠ না ei পালেট Ǯযেত 
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র Ǯসi কারেণ
বাȍােদর পারs
েȉ বাড়েলo, 
ধাের না। আম
তজন kুধাতǭ ব
কন, মােয়রা খ
াi নয়, বাȍােদ
যাoয়া kkর-ম
Ǫ িদিবǪ sাsǪ 
ড়া আর িক ব

Ǫ  িদেয় আমরা
তার সnানেদর
বং ei dেndর
ধ ুতার বাȍােদ
তােদর মেুখর 
য় না। eর ফে
ের পায়,  ǯতরী
আপাতদিৃɽেত 
নর িহেসেবর 
য়। sতরাং আম
মা Ǯহাক না 

আচরণ Ǯয ʣr
nহ Ǯনi। মজাট

tকা               ম

ধরেনর 
ািগতা” 
 Ǯদখা 
Ǯকােনা 
ািগতায় 
aথǭাৎ 

কের না 
টা ধের 
Ǯয dধ 
য dধ 
ণ তার 
sিরক 
মােয়র 

আমােদর 
বাȍাi 
খাবাের 
দর dধ 
মােয়রা 
Ǫ িফের 
বা বলা 

া pমাণ 
র মেধǪ 
র ফেল 
দর dধ 
খাবার 

ফেল মা 
রী হয় 

eেত 
খাতায় 

আমােদর 
Ǯকন, 

r হেব, 
াটা হল 

২৮ মাচǭ ২০১৭ সংখ

Ǯয,  kkর-ম
খাবার িনেয়
খবুi িবরk
Ǯkেti আদ
eর ফেল মাে
যখন তারা আ
মাnষ যখন ব
বিসেয় িনেজ
হাজার বছর
িববিতǭত হেত
িশেখ Ǯগেছ k
 

Ǯলিখকা পিরি

সময়) :  

Ǯলিখকা আi
বােয়ালিজ 
sভাবচিরt o
uপর তাঁর িব
িহেসেব sা
িতিন Ǯবাঝার
সহবাস করে
িতিন পড়ােত
বেল eকিট স
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মােয়রা যখন 
য় মারামাির আ
k হয়,  আর 
দর কের Ǯখেত
েয়েদর হােত ক
আর বাȍােদর
বাȍােদর Ǯখেত
জেদর sাsǪ 
র ধের মাnেষ
ত হেত ei সম
kkর-মােয়রা

রিচিত ('িবjান

i. আi. eস
িবভােগ a

o িববতǭন িনেয়
িবেশষ uৎসাহ
ািড কেরন। a
র Ǯচɽা করেছ
েত িশখেলা িক
ত খবু ভােলাব
সংগঠেনর সাে

তথǪ o Ǯরফ
an.org.in/201

jান'-e ১৮ a
য়িছল 

জীব

তােদর বাȍা
আরm কের,  ত
তার ফেল, 

ত Ǯদoয়া বn 
কেয়ক সpাহ স
র dধ খাoয়ায়
ত Ǯদয়, Ǯসi খ
Ǯফরােত চায়
ষর সােথ তা
ময়টুkর সdǪব
। 

ন'-e pকািশত 

স. i. আর. 
aধǪািপকা। 
য় তাঁর গেবষণ
হ, eেকi মেড
anাn িজিনে
ছন তারা মাn
ক কের। গেবষ
বােসন। eছাড়
েথ যkু আেছন

ফােরেnর জ
16/10/18/con

aেkাবর, ২০১

বন িবjান

ȍােদর সেȉ 
তখন মাnষ 
Ǯবিশরভাগ 
কের Ǯদয়। 
সময় থােক, 
য় না, uলেট 
খাবাের ভাগ 
য়। কেয়ক 
াল িমিলেয় 
বহার করেত 

 

হoয়ার 

কলকাতায় 
পʣপািখর 

ণা। kkেরর 
ডল িসেsম 
েসর মেধǪ, 
nেষর সােথ 
ষণার বাiের 
ড়াo INYAS 
ন । 

জn Ǯদখনু  
nflict/ 

১৬ তািরেখ 



 

 
     
 
     
     
 

Ǯভত
eক
Ǯবাল
যােব
wa
pাগ
খাঁেজ
বাk
আম
রাখ
ডজ
Ǯদo
আধ

ক

                   

                   
                   

লেচ রেঙর
ভীষণ বǪs

তের। তার ল
কটা খািল বাk
ালতা রমণীর ম
েব। Ǯবালতািট
sp। িকছু kেম
গ পেয়েƳটর গ
েজ,  Ǯটিবেলর 
k iতǪািদর গা
মেদর loft‐e 
খা িছল eকসম
জন খােনক kে
oয়ােল iিতম
ধখানা, eকটা 

মােয়

কা 

                  

                  
                  

র িকছুটা বড় ম
Ǫsভােব যাতা
লkǪ হল আম
k। eকটু ভা
মেুখ ধের থাক
িট kেমাের Ǯ
মাের Ǯপাকা ম
গতǭ, আবার Ǯক
তলায়,  Ǯফেল 

গােয় ǯতরী কের
eকটা পরুেন

ময়, কারণ তার
েমাের Ǯপাকার 
তমেধǪi গেড়

kুেদ বািটর ম

য়রা Ǯযমন

    িবjান পিtক

  
   

মােপর তnী Ǯব
ায়াত করেছ 
মােদর loft‐e
ােলা কের Ǯদ
কা মািটর দানা
Ǯপাকা বা p
মািট িদেয় ভের
কu Ǯকu Ǯদoয়
ল রাখা কাগজপ
র ǮছাT snর 
না বǪাগ aেন
র িবিভn খাঁেজ
বাসা। ei বা

ড় uেঠেছ 
মেতা।  

মন হয় -

a

tকা               ম

বালতা, 
ঘেরর 

e রাখা 
দখেলi 
া Ǯদখা 
potter 
র Ǯদয় 
য়ােলর 
পt বা 
বাসা। 
নকিদন 
জ িছল 
বাkটার 
বাসার 

kেমাের

aিনিnতা

২৯ মাচǭ ২০১৭ সংখ

জীবজগেত ব
পালেনর জn
রেয়েছ পািখ
দmিতরা বǪ
আɷয় গেড় 
আর যােদর 
িপঁপেড় আর
হেলo Ǯবালত
না। aথচ তা
খবু িপিছেয় 
তােদর কথা
মাতেৃtর eক

মা Ǯবালতােক
ǯতরী করেত
থােক িজেন
ভােবi ঘেট

র Ǯপাকা

া ভd 

খǪা 

বাসা ǯতরী ক
জn। বাসা ǯত
িখরা। িডম প
Ǫs হেয় oেঠ আ
Ǯদoয়ার Ǯচɽ
কথা মেন প

র uiেপাকারা
লতারা সচরাচর
তারা িকnু Ǯমৗম
Ǯনi।  Ǯয স

া Ǯছেড় িদেলo
ক snর িনদশǭন

ক Ǯকu িশিখে
ত হয়। সবিকছ
ন।  pকৃিতেত
টেছ Ǯয মা-Ǯব

ার সnান

িবsেয়র জ

করা হয়  pধা
তরীেত সবেচে
পাড়ার সময় 
আগামী pজn
ɽায়। বাসার ক
পেড়,  তারা হল
া। eেদর ঘিন
র ধতǭেবǪর মে
মািছ বা িপঁপেড়
সব Ǯবালতারা
o ei kেমাে
শǭন। 

েয় Ǯদয় না িক
ছুi program
ত eেদর িবব
বালতা ‘জােন

ন পালন

জীবজগৎ

ানত সnান 
চেয় eিগেয় 
হেল পািখ 

nেক িনিɳn 
কথা ভাবেল 
ল Ǯমৗমািছ, 
িনɾ আtীয় 
েধǪi আেস 
ড়েদর Ǯথেক 
া সামািজক 
ের Ǯপাকারা 

ক কের বাসা 
mmed  হেয় 
বতǭন eমন 
ন’  তার িক 

 
ন



 

 
     
 
     
     
 

কাজ
তাে
কের
বাস
Ǯকা
Ǯস 
মেধ
eেন
Ǯবঁে
Ǯকা
বাস
িডম
ǯতরী
কের

তার
তাে
যায়
pজ
gিট
oঠা
eক
নান
(m
Ǯপা
Ǯবে
(gিট
Ǯবাল
eেক
জীব
পrু
হেয়
Ǯবড়
Ǯদখ

                   

                   
                   

জ। বাসা বান
েক লালা িদেয়
র গেড় তুলেত
সা যখন pায় 
ােনা gিটেপাক
hল ফুিটেয় 

ধǪ,  তার গােয়
ন বাসার মখু ব
েচ থাকেব িক
ােনা kেমাের 
সােক Ǯবাঝাi 
ম পােড়,  Ǯকu
রী কের pিতট
র িদেয় uেড় য

রপর?  সnানে
েদর sরিkত 
য়। িডম ফুেট
জাপিতেদর মে
িটেপাকা,  যােদ
ঠা। বাড়েত বাড়
ক সময় িনেজর
নারকম 
etamorphos
াকারা। Ǯবালত
েড় oেঠ লাভǭার
িট)। Ǯশেষ ম
ালতা stী-পrুেষ
ক anেক,  গ
বনযাtা খবুi

rষেদর pেয়াজ
য় যায়। িদেনর
ড়াবার সময় ত
খা মা-Ǯবালতাে

                  

                  
                  

নাবার uপযkু
য় িভিজেয় নরম
ত হেব ঘেটর
য় ǯতরী,  তখন
কা (caterpilla

aসাড় কের 
য় িনেজর িডম
বn কের Ǯদেব
কnু পালােত 
Ǯপাকা eকািধ
কের,  Ǯকu e

u আবার আল
টা িডেমর জn
যায় Ǯবালতা মা

েদর জn রস
কের কািহল 
ট Ǯবর হয় Ǯ
েতা eেদরo 
দর কাজ ʣধ ু
ড়েত যখন Ǯবশ
রাi বেুন Ǯনয়

শারীিরক 
sis)  পর Ǯবিরে
তা-মা’র জিুগেয়
রা, সময় মত 
মািটর dগǭ Ǯভ
েষরা।  Ǯবিরেয়
গn িদেয়,  িম
i িহেসবী,  a
জন ফুেরােল ত
নর আেলায়,  Ǯ
তােদর খবুi সী
েদর সামেন ত

    িবjান পিtক

  
   

k মািট খুেঁজ
রম কের eকটু 
র মেতা ǮছাT 
ন খুঁজেত হেব
ar)। ei Ǯপা
ভের Ǯদেব 

ম Ǯপেড় আরo
ব। aসাড় gিট
পারেব না। Ǯ
িধক gিটেপাকা
eকi বাসায় a
লাদা আলাদা
n। বাসার মু
মা। 

সদ Ǯজাগাড় 
হেয় পড়া মা
ǮছাT লাভǭা-ছা
িডম ফুেট Ǯব
খাoয়া আর 

বশ hɽপɽু হয়,
য় gিট, তার Ǯ

পিরব
রেয় আেস pাp
য় যাoয়া রসদ
ǯতরী কের co
ভেঙ Ǯবিরেয় 
য়i তারা খুেঁজ
মিলত হয়।  
aপচয় খবু ক
তােদর জীবনo
Ǯখালা হাoয়ায়
সীিমত। সদǪ 
তখন aেনক ক

tকা               ম

জ eেন 
ট eকটু 
বাসা। 

ব নধর 
পাকােক 
বাসার 

o মািট 
িটেপাকা 
Ǯকােনা 

কা eেন 
aেনক 
া বাসা 
মখু বn 

কের, 
মা মারা 
ছানারা। 
বর হয় 
Ǯবেড় 
, তখন 
Ǯভতের 
বতǭেনর 
pবয়s 
দ Ǯখেয় 
ocoon 
আেস 

জ Ǯনয় 
eেদর 
কম – 
o Ǯশষ 
য় uেড় 
আেলা 
কাজ – 

৩০ মাচǭ ২০১৭ সংখ

িনেজর সnান
তােক, Ǯযমন

Ǯলিখকা পিরি

সময়) :  

Ǯলিখকা আi
বােয়ালিজ 
sভাবচিরt o
uপর তাঁর িব
িহেসেব sা
িতিন Ǯবাঝার
সহবাস করে
িতিন পড়ােত
বেল eকিট স
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ানেদর ভিবষǪৎ
ন তার জn িদে

রিচিত ('িবjান

i. আi. eস
িবভােগ a

o িববতǭন িনেয়
িবেশষ uৎসাহ
ািড কেরন। a
র Ǯচɽা করেছ
েত িশখেলা িক
ত খবু ভােলাব
সংগঠেনর সাে

তথǪ o Ǯরফ
an.org.in/201

বjান'-e ৫ Ǯস
য়িছল 

িব: নাতাশা মাহ

িবsেয়র জ

ৎ গেড় িদেয় 
েয়িছল তার মা

ন'-e pকািশত 

স. i. আর. 
aধǪািপকা। 
য় তাঁর গেবষণ
হ, eেকi মেড
anাn িজিনে
ছন তারা মাn
ক কের। গেবষ
বােসন। eছাড়
েথ যkু আেছন

ফােরেnর জ
14/09/05/pot

সেpmর, ২০১

হেt। 

জীবজগৎ

Ǯযেত হেব 
া। 

 

হoয়ার 

কলকাতায় 
পʣপািখর 

ণা। kkেরর 
ডল িসেsম 
েসর মেধǪ, 
nেষর সােথ 
ষণার বাiের 
ড়াo INYAS 
ন । 

জn Ǯদখনু  
ter‐wasp/ 

১৪ তািরেখ 



 

 
     
 
     
     
 

জল
কখ

িনɳ
যখন
খবু 
মেধ
Ǯপঁয়
আর
uৎে
(all
রাস
রাস
সাল
pিপ

Ǯপঁ

                   

                   
                   

য়াজ বড়i
Ǯকেটছ িক

ল Ǯনেম আসেব
খেনা Ǯভেব Ǯদে

ɳয়i িকছু eক
খন ছুির িদেয় 
ব শিkশালী a
ধǪ িদেয় Ǯদ
য়ােজর Ǯকাষg
র ei Ǯকাষ
েসচক (enz
liinase) eবং 
সায়িনক পদাথǭ 
সায়িনক িবিkয়
লেফিনক aǪা
িপনাiল সালে

পঁ 

                  

                  
                  

i পািজ। রা
ক মেরছ। Ǯচাখ
ব। কাঁিদেয়i ছ
েখছ Ǯকন eমন

কটা আেছ Ǯপঁ
Ǯপঁয়াজ কাটছ
aণবুীkণ যেnt
দখেত,  তাহেল
gেলা ছুিরর Ǯক
ষgেলার মেধ
zyme),  যার 
সাlkাiড (

থǭ আiেসাaǪািল
য়া কের ǯতির
ািসড যার র
েফিনক aǪাি

    িবjান পিtক

  
   

াnা করেত Ǯ
খ Ǯবেয় টপ টপ
ছাড়েব Ǯতামায়
নটা হয় ? 

পঁয়ােজর মেধǪ
ছ, তখন যিদ 
েntর (micros
েল বঝুেত প
কােপ Ǯকেট যা
ধǪi থােক 
নাম aǪাি

(sulfoxide) Ǯ
িলন (isoalliin)
ির কের eক ধ
রাসায়িনক নাম
িসড (1‐pro

পদে

tকা               ম

Ǯপয়ঁাজ 
প কের 
য়। িকnু 

। তুিম 
eকটা 
cope) 
পারেত 
ােȎ । 
eকটা 
িলেনজ 
Ǯগােtর 
)। eরা 
ধরেনর 
াম ১-
penyl 

Ǯপঁয়ািজ

দেkপ ǮsȎ

৩১ মাচǭ ২০১৭ সংখ

sulfenic  ac
eরপর গেl

Ǯসi িভেলন
ফǪাkর িস
synthase)।
Ǯমের। iিন 
Ǯগাড়া pপাƳথ
oxide)  ǯতির
খবুi মারাt
আেছ তােক
করেত ʣr ক
গǪাসীয় aণgু
aেনকটা ক
পিরɻার কের
িফচ কের কাঁ
Ǯবেরােত থাে

িজ 

Ȏােসবী 

খǪা 

ǯদন

cid)। ei প
lর মেধǪ pেবশ

ন আর eক u
িসেƳথজ (la
 iিনo Ǯকােষ
সালেফিনক a
Ƴথায়াল eস-ak
ির কেরন। আ
tক। আমােদর
ক িবরk কের 
কের। তখন আ
gেলােক িবদায়
কেলর জল িদ
ের Ǯদয় আমােদ
কাদঁেত থােকা আ
েক। 

নিnন জীবেন 

পযǭn সব ভাে
শ হেলা eক িভ

uৎেসচক , লǪা
achrymatory
ষর মেধǪi থাে
aǪািসড Ǯথেক 

akাiড (prop
আর ei গǪাসী
র Ǯচােখর মেধ

ei গǪাস। 
আমােদর Ǯবচাির
ায় করেত জল
িদেয় বাসন ম
দর Ǯচাখ। আর
আর Ǯচাখ-নাক

   

রসায়ন

ােলা। িকnু 
িভেলেনর। 

াkাiেমটির 
  factor 
েকন ঘাপিট 
ক যত নেɽর 
anthial S‐
ীয় পদাথǭিট 
ধǪ Ǯয sায় ু
Ǯচাখ jালা 
ির Ǯচাখ ei 
ল বার কের, 
মাজার মত 
র তুিম িফচ 
ক িদেয় জল 



 

 
     
 
     
     
 

Ǯতা
কেল
পড়
হয়ত
Ǯথে
আn
তেব
Ǯনi
গঠন
হেল
িভে
রাস
সাল
(th
হয় 
আর

pস
পদা
িকnু
তাi
আi
aǪা
aǪা
সেȉ
িনেচ
কের
(th

 

                   

                   
                   

ামােদর মেধ
লেজ রসায়ন
ড়ােশানা করছ
ত রাসায়িনক 
েক aণরু 
nাজ করেত 
ব না পারেল
i। পােশ র
ন সহ িবিkয়
লা। লাল রেঙর
েলন লǪাkা
সায়িনক পরমাst
লেফিনক aǪ
iosulfinate) 
dেটা aণ ুsত
র যাi কrক ন

সȉত বেল রািখ
দাথǭ থােক। Ǯস
nু Ǯসখােন রাস
i oi িভেলন
iেসাaǪািলেনর
ািলেনজ ǯতির
ািসড,  যা খবু 
ȉ জেুড় িগেয় 
েচ তার রাসায়
র Ǯদেখা, 
iosulfinate) 

                  

                  
                  

ধǪ যারা 
ন িনেয় 
ছ,  তারা 
নামকরণ 
Ǯচহারাo 
পারেব। 

লo kিত 
রাসায়িনক 
য়াgেলার eকট
র রাসায়িনক 
াiেমটির ফ
াst। ei িভেলন

aǪািসড Ǯথেক
Ǯগােtর রাসা

তsূতǭ ভােব জ
না Ǯকন Ǯচােখ 

িখ Ǯয রsেনo
সখােনo eমন 
াসায়িনক পদা
ন িকsǪ করেত
র বদেল থােক
র কের ২-pিপ
drত eকiরক

য় aǪািলিসন (a
য়িনক গঠন Ǯদ

eটাo িকnু
Ǯগােtর। 

    িবjান পিtক

  
   

টা rপেরখা Ǯ
পদাথǭিট হেলা
ফǪাkর িসেƳ
লন না থাকেল 
ক থােয়াসািl
সায়িনক পদাথǭ
জেুড় িগেয়, যা
jালা ধরায় ন

o eরকম রাসা
ন িবিkয়া হয় 
াথǭিট eকটু আ
ত পাের না। Ǯস
ক aǪািলন আর
িপনাiল সালে
কম আেরকিট
allicin)  ǯতির 
দoয়া হেলা। 
nু থােয়াসািl

 

tকা               ম

Ǯদoয়া 
লা Ǯসi 
Ƴথেজর 
aবশǪ 
িlেনট 
থǭ ǯতির 
া িকনা 
না। 

সায়িনক 
িঠকi, 

আলাদা, 
সখােন 
র তাi 
েফিনক 
ট aণরু 
কের। 
Ǯখয়াল 
িlেনট 

৩২ মাচǭ ২০১৭ সংখ

 

eবার Ǯভেব
জb করেত
Ǯপঁয়াজ কাট
দাrন হেব
Ǯসরকমi e
বািনেয় যা ক
Ǯসi Ǯপঁয়াজ 

Ǯলখক পিরিচ

সময়) :  

পদেkপ eক
dঃs Ǯমধাবী 
 

aিতিরk ত
http://bigya

Ǯলখািট  'িব
pকািশত হেয়

pȎেদর ছিব

খǪা 

ǯদন

ব Ǯদেখা Ǯয e
ত পােরা Ǯকা
টেত আর কɽ
ব। িনuিজল
eকটা কাN ক
কাটেল Ǯচাখ িদ

eখেনা বাজাে

িচিত ('িবjান'-

কিট ǮsȎােসবী
ী ছাtছাtীেদর 

তথǪ o Ǯরফ
an.org.in/201

বjান'-e ৬ িড
য়িছল 

িবিট কিপরাiট 

নিnন জীবেন 

ei িভেলনেক
ােনাভােব,  তা
ɽ হেব না a
লǪােƳডর িকছু
কেরিছেলন eম
িদেয় জল গড়ায়
ের পাoয়া যায়

-e pকািশত হ

বী সংsা যা পিɳ
সাহাযǪ কের

ফােরেnর জ
14/12/06/pey

িডেসmর, ২০১

ɖী 

রসায়ন

ক যিদ তুিম 
াহেল িকnু 

aথচ রাnাo 
ছু িবjানী 
মন Ǯপঁয়াজ 
য় না। তেব 
য় না। 

 

হoয়ার 

িɳমবেȉর 

জn Ǯদখনু  
yaji/ 

১৪ তািরেখ 



Ǯলখা িদেত হেল 
ǯবdǪিতন Ǯলাকিবjান (Popular Science) পিtকা িবjান (http://bigyan.org.in)-eর িবিভn িবভাগgিলেত িবষয়িভিtক 

Ǯলখার জn আমরা সকলেকi আমntণ জানাi।  

িবjান-e Ǯলখা পাঠােনার আেগ Ǯলখক aবশǪi রচনার িনয়মাবলীিট পেড় Ǯদখনু।i ড় ু

 

আমরা Ǯয ধরেণর Ǯলখা Ǯপেত আgহী 
িবjােনর (বǪাপক aেথǭ –  গিণত iতǪািদ সহ) Ǯকান ধারণা বা concept-eর সহজ eবং aিভনব বǪাখǪা। যা সহেজ পাঠǪ 

পsুেক পাoয়া যায় না aথবা aিধকাংশ পাঠǪপsুেক ভালভােব বণǭনা করা থােক না। Ǯলখকেদর কােছ anেরাধ আপনারা 

সাধারণ রচনাধমǭী Ǯলখা পাঠােবন না।সাধারণ রচনাধমী Ǯলখা পাঠােবন না।  

Ǯকান uেlখেযাগǪ িবjানীর জীবেনর িকছু ঘটনা, যা পেড় তাঁর গেবষণা o তার পিরেpিkত সmেn িকছু জানেত পাির। 

uiিকিপিডয়ার রচনামলূক ধাঁেচর বদেল, Ǯকান িবjানীর ǯবjািনক aবদান eবং Ǯসi আিবɻােরর তাৎপেযǭর uপর সংিkp 

Ǯলখাgেলা সাধারণত sপাঠǪ o আকষǭণীয় হয়। 

Ǯকান গেবষণার িবষেয়র বণǭনা যা পাঠকেক Ǯসi িবষেয় আেরা জানেত anpািণত করেব। eেkেt খবু Ǯবশী ǮটকিনকǪাল টামǭ 

না বǪবহার করা িবেধয়।না বǪবহার করা িবেধয়।  

িনেজ কর – সহেজ বািড়েত বা sুেল ǯতরী করা Ǯযেত পাের বা পরীkা কের Ǯদখা Ǯযেত পাের eমন Ǯকান িবষয়!  

িবjােনর Ǯকান িবেশষ সমসǪা, যা বhিদন ধের িবjানীেদর ভাবােȎ/ভািবেয়েছ তার বণǭনা। 

িবjােনর খবর বা িবjােনর Ǯকান িবষয় যা বতǭমােন িবেশষভােব pাসিȉক, Ǯযমন জলবায়রু পিরবতǭন iতǪািদ। eiধরেণর 

িবষেয় নতুন Ǯকান আিবɻার বা নতুন দিৃɽভȉী iতǪািদ কামǪ। Ǯকবল মাt সমসǪার সাধারণ বণǭনা যা uiিকিপিডয়ায় পাoয়া 

যােব তা নয়।যােব তা নয়।  

িবjান বা aেȇর মজার ধাঁধা। 

িকছু িনয়মকাnন 
Ǯলখািট িবjানিভিtক হেত হেব। Ǯমটািফিজk জাতীয় Ǯলখা Ǯপেত আgহী নi আমরা। 

Ǯলখািটেক eক হাজার শেbর মেধǪ সীমাবd রাখন। তেব Ǯলখার িবষয়বstর uপযk বǪাখǪার pেয়াজেন eর Ǯথেক বড় ǮলখাǮলখািটেক eক হাজার শেbর মেধǪ সীমাবd রাখনু। তেব Ǯলখার িবষয়বstর uপযkু বǪাখǪার pেয়াজেন eর Ǯথেক বড় Ǯলখা

িলখেত হেল সmাদকেদর সােথ Ǯলখা জমা Ǯদoয়ার আেগ আেলাচনা কের িনন (bigyan.org.in-at-gmail-dot-com)।

রাজৈনিতক বা Ǯকান বǪিk বা pিতɾান সmেn সমােলাচনামলূক Ǯলখা দয়া কের পাঠােবন না। 

সmাদক মNলীর িসdাn চূড়াn বেল িববািচত হেব। 

Ǯলখােত যথাসmব ǯবjািনক তেথǪর uৎস uেlখ করার anেরাধ জানািȎ। eছাড়াo Ǯলখার Ǯশেষ pাসিȉক িকছু Ǯলখা বা 

িভিডo র িলȇ িদেল Ǯকৗতহলী পাঠেকর uপকাের আসেব।িভিডo-র িলȇ িদেল Ǯকৗতূহলী পাঠেকর uপকাের আসেব।

 

 Ǯলখার খুিঁটনািট 
pিতিট Ǯলখা বাংলা হরেফ (Unicode) Google doc ফাiল িহেসেব i-Ǯমল-e জেুড় পাঠােত হেব। ছিবর Ǯkেt best

possible resolution-e পাঠােত হেব। 

i ি া ি া গ খা পাঠা া u খ i া থ আপ া mণǭ া ি pi-Ǯমল-e িবষয় eবং Ǯকান িবভােগর জn Ǯলখা পাঠােȎন তা uেlখ কrন। Ǯসi সােথ আপনার সmণূǭ নাম eবং সংিkp

পিরচয় জানান। 

i-Ǯমল কrন  bigyan.org.in@gmail.com-e।




