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aȇেক যারা িবদঘেুট আর িবিȎির বেল ভােব, তােদর জn eবােরর ‘িবjান পিtকা’। isুেলর aȇ, Ǯযটা 
Ǯকবল িনয়ম Ǯমেন িকছু িহেসব কষা Ǯশখায়, Ǯসটােত aেȇর পেুরা িচt বা মজা Ǯকানটাi পাoয়া যায় না। সিতǪ 
বলেত িক মজা না Ǯপেল Ǯসi কাজ করেত মনo চায় না। eবােরর িবjান পিtকােত aেȇর eমিন িকছু 
মজাদার িচt  তুেল ধরার Ǯচɽা করা হেয়েছ। 

আȎা Ǯগালাপ বা সযূǭমখুী ফুল Ǯকমন লােগ Ǯতামােদর? Ǯকানারেকর চাকা বা মিnর িকmা িনেদন পেk 
তাজমহল? মেনর মেধǪ ছিবgেলা ফুেট uঠেছ Ǯতা? egেলা Ǯয খবু snর Ǯস িবষেয় Ǯকান সেnহ Ǯনi। 
আকৃিতর িদক Ǯথেক eেদর Ǯসৗnেযǭর সােথ aেȇর oতেpাত Ǯযাগ রেয়েছ। eখন pɵ হল: Ǯগালাপ বা সযূǭমখুী 
ফুেল আবার aȇ eেলা Ǯকাথা Ǯথেক? ভাল pɵ। খবু ভাল কের যিদ Ǯদখ তাহেল বঝুেত পারেব oেদর পাপিড়র 
সjারীিত aেনক সময় aȇ Ǯমেন সাজােনা থােক (িনখুতঁ হ’Ǯল egিল িফেবানািȍ িসিরজ Ǯমেন চেল, ʣধ ুতাi 
নয় aেনক Ǯkেt গােছর ডাল বা পাতার সjারীিতo ei িসিরজ Ǯমেন চেল)। Ǯতমনi Ǯকানারক বা 
তাজমহলo িনপণু aেȇর srপ। aেȇর ei rপটাi Ǯদখেত পান গিণতjরা। আর eক জন Ǯদখেত পায়। Ǯস 
হল ‘পটাশগেড়র জȉেল’ aǪালফােবট সােহেবর kিটের aȇ কষেত থাকা ǮছাT ভুতু! 

ʣধ ু pকৃিতেত সংখǪা নয়, সংখǪারo মজার pকৃিত থাকেত পাের। গিণতjরা eবং গিণত-uৎসাহীরা হঠাৎ-i 
গিণেতর eকটা সmণূǭ নতুন িদক আিবɻার কেরন যখন ei pকৃিতgেলার সmখুীন হন। আজ আমরা eমন 
eকজন মাnষেক sরণ করেবা িযিন pায় িদবǪচkুেত সংখǪার িবিভn pকৃিত Ǯদখেত Ǯপেতন। গিণেতর 
iিতহােস aজs pিতভার মােঝ eক ujjল নkেtর নাম ɷীিনবাস রামাnজন। oনার জীবনকাল িছল 
সবǭসাkেলǪ ৩৩ বছর: জn ২২Ǯশ িডেসmর ১৮৮৭ aিবভk ভারেতর মাdাজ pেদেশর তােȜার Ǯজলায় eবং 
মতুৃǪ ২৬Ǯশ eিpল ১৯২০। িকnু তার মেধǪi uিন সাড়া জািগেয়িছেলন গিণেতর জগেত। dেটা sীকৃিতর কথা 
বলেলi Ǯসটা sɽ হেয় যােব। আজ Ǯথেক pায় eকশ বছর আেগ (১৯১৮) মাt ৩১ বছর বয়েস ‘রয়Ǫাল 
Ǯসাসাiিট’-র anতম কিনɾ ‘Ǯফেলা’ (সদসǪ) িনবǭািচত হয় রামাnজন নােমর যবুকিট। Ǯসi বছর ১৩i 
aেkাবর pথম ভারতীয় িহসােব তাঁেক লƳডেনর িTিনিট কেলেজর ‘Ǯফেলা’ িনবǭািচত করা হয়।  

১৯১৪ Ǯথেক ১৯১৮, Ǯগাটা iuেরাপ তখন jলেছ pথম িবɺ যেুdর আgেন। Ǯসi আবহাoয়ার মেধǪ রামাnজন 
িTিনিট কেলেজর হািডǭ নামক eক গিণতেjর সােথ পািড় জিমেয়েছন aেȇর ‘aসীম’ সমেুd। Ǯস eক an 
জগত, Ǯযখােন সংখǪারা rপ Ǯনয় সমীকরেণর, সমীকরণ Ǯদখা Ǯদয় ছিব হেয় আর ছিবgেলা হেয় oেঠ জীবn। 
তেব pথাগত িশkা o সিঠক সমেয় সিঠক pিশkণ না পাoয়ায় তার ‘Ǯনাটবকু’-e aেনক সময় যা Ǯদখা যায়, 
তা আসেল পবূǭ আিবɻৃত Ǯকােনা সtূ, Ǯযমন aয়লার-eর সtূ। aেনক সময় pমান ছাড়া Ǯসi সtূgিল িতিন 
িলিপবd করেতন তাঁর Ǯনাটবেুক। িক ভােব eকজন গিণতj pিশkণ ছাড়াi ei সtূgিলেত uপনীত 
হেয়িছেলন, তা  আজo পিNতেদর মেন িবsয় জাগায়। িTিনিট কেলেজর আর eক সমসামিয়ক গিণতj 
িলT লuড-eর মেত, pেতǪক ধনাtক পণূǭ সংখǪার সেȉ রামাnজেনর বǪািkগত বnুt িছল। 

রামাnজেনর আিবɻােরর মমǭ তৎকালীন ভারেতর গিণতjরা বঝুেত পারেবন না, eটা তাঁর কােছর বnুরা 
বেুঝিছেলন। বnুেদর কথােত রামাnজন িচিঠ িলখেলন তখনকার anতম Ǯɷɾ গিণতj িজ. eiচ. হািডǭ-Ǯক। 

সmাদকীয় 



‘রতেন রতন Ǯচেন’ বেলi হািডǭ িনভুǭল ভােব রামাnজেনর Ǯসi নয় পাতার িচিঠর মেধǪ eকটা  sুিলেȉর 
আভাস anভব কেরিছেলন। uিন রামাnজেনর Ǯদশ, ধমǭ বা pথাগত িশkার aভাব-Ǯক আমল Ǯদনিন। বরং তার 
iংলǪাƳড-e আসার বǪবsা কের িদেয়িছেলন যােত eকসােথ গেবষণা করেত পােরন। তারপর যা হেয়িছল, Ǯসটা 
iিতহাস। dজেনর Ǯযৗথ গেবষণার ফেল নাmার িথoির, মǪােথেমিটকǪাল aǪানািলিসস, iতǪািদ গিণেতর িবষেয়  
aেনক বড় বড় ফলাফল খবু al সমেয়র মেধǪ Ǯবিরেয়িছল। 

 রামাnজেনর ৯৮ তম মতুৃǪ বািষǭকী uপলেkǪ oনােক ɷdা জানােত  ‘িবjান পিtকা’-র  eকাদশ সংখǪা aেȇর 
Ǯলখা িদেয় সাজােনা হেয়েছ। রামাnজন-eর িকছু কােজর নমনুা িনেয় আেলাচনা আেছ eবােরর পিtকােত। 
Ǯযমন: ১+২+৩+৪+... , ei িসিরজ-টার Ǯযাগফল িক? Ǯদখােনা যায় Ǯয eকভােব Ǯযাগ করেল Ǯযাগফলটা     
-১/১২। িবɺাস হেȎ না Ǯতা? রামাnজেনর ei সমাধােনর আেলাচনা আেছ eখােন। আেছ ১৭২৯ বা ‘টǪািk 
কǪাব’ সংখǪা খুঁেজ পাবার iিতহাস। আȎা, ৩-Ǯক কয় ভােব dেটা (বা তার Ǯবশী) ধনাtক পণূǭসংখǪার Ǯযাগফল 
িহসােব Ǯলখা Ǯযেত পাের? ১+১+১, ১+২ আর ৩, aথǭাৎ িতন রকম ভােব। aথǭাৎ িতনেট পািটǭশান বা ভাগ 
আেছ। Ǯসi রকম ৭ Ǯক Ǯলখা যায় ১৫ রকম ভােব। eবার যিদ বিল ২০০-Ǯক কত রকম ভােব Ǯলখা যায়? 
Ǯমাটামিুট eকমাস হােতকলেম গেবষণা কের জানা Ǯগেছ ৪ িTিলয়ন (৪,০০০,০০০,০০০,০০০) ভােব। 
রামাnজন আর হািডǭ eকটা সমীকরণ িলেখিছেলন Ǯযটার সাহােযǪ eকটা সংখǪার কতgেলা পািটǭশান হয়, Ǯসটা 
আnমািনক বা aǪাpিkেমট িহেসব করা যায়। Ǯস কথাo আেছ ei di মলােটর মােঝ। eমন আরo aেনক 
মজার মজার aȇ আেছ eবােরর ‘িবjান পিtকা’-র eকাদশ সংখǪায়। 

 eছাড়াo আেছ ‘িবjান’ oেয়বসাiট-e পবূǭpকািশত aȇ িনেয় বাছাi কেয়কিট Ǯলখা। Ǯযমন, pাচীন ভারেতর 
গিণেতর iিতহাস িনেয় eক মনgাহী আেলাচনা কেরেছন pেফসর eস িজ দািন। ǯবিদকযগু Ǯথেক ʣr কের 
মধǪযেুগর িবিভn সমেয় ভারেতর িবিভn গিণতjেদর aবদান kমাnসাের িলিপবd হেয়েছ ei Ǯলখািটেত। 
বাsবতার uপর দািঁড়েয় Ǯথেক ei Ǯলখা আমােদর পবূǭsিরেদর সmেকǭ aিতরিȜত গlgিলেক pɵ করেত 
Ǯশখায়।  

 aȇ িশখেত িগেয় pায় ʣrর িদেকi আমরা িশিখ িবভাজǪতার িনয়ম আর তার সােথi সােথi আেস Ǯমৗিলক 
সংখǪা। পর পর কেয়কটা Ǯমৗিলক সংখǪা বলেত বলেল সহেজi পারেব: ২, ৩, ৫, ৭, ১১,...। িকnু eর Ǯশষ 
Ǯকাথায় বা আেদৗ Ǯশষ আেছ িকনা, Ǯসটা বলা যায় িক? ‘Ǯমৗিলক সংখǪার Ǯমৗিলকতা’ Ǯলখািটেত ei pেɵরi 
utর Ǯদoয়া হেয়েছ। 

 eরপর ধরা যাক eকটা িবেয়বািড়র কথা। কখনo Ǯভেব Ǯদেখেছা কমপেk eমন ক’জন বǪািk থাকেত পাের 
যােদর পিরিচতেদর সংখǪা সবǭদা সমান? dজন, পাঁচজন, দশজন নািক আরo Ǯবশী? ei pɵটার eকটা মজার 
utর পােব ‘পায়রার বােk sান সuলান সমসǪা’ Ǯলখািটেত। পেরর বাের িবেয়েত Ǯনমnnেখেত িগেয় ei pɵ 
কের eকটা আসর মাত কের িদেত পােরা িকnু।  

eবার আিস eকটা Ǯখলার কথায়। Ǯছেলেবলায় aেনেক nিড় সরােনার Ǯখলা Ǯখেলছ হয়েতা। Ǯসi Ǯখলাটার 
মেধǪo eকটা aȇ লিুকেয় আেছ। যিদ তুিম aȇটা Ǯজেন যাo তাহেল তkুিন Ǯজেন যােব ei দােন Ǯক 



িজতেব। খবু সহজ ei aȇটা যিদ িশখেত চাo তাহেল “nিড় সরােনার Ǯখলা o Ǯগােlন Ǯরিসo” Ǯলখািট 
পড়েত হেব। 

আর আেছ eকটা ধাঁধা। eকটা ǮছাT গেlর (১২-১৪ লাiন) মেধǪ লিুকেয় রাখা আেছ eকটা িবশাল সংখǪার 
১০১ পযǭn মান। আমােদর িবɺাস eকটু মন িদেয় Ǯদখেলi Ǯপেয় যােব সংখǪাটা। তাহেল আর িক, মাথাটা 
eকটু ঘামাo। না পারেল Ǯশেষ utর Ǯদoয়া আেছ, তেব Ǯচɽা না কের utর Ǯদেখানা িকnু। Ǯকৗতূহল রাখার 
জn বেল রািখ ei utেরর সেȉ পােব eকটা মজাদার aেȇর ছড়া।   

রেয়েছ “জǪািমিতর Ǯগাড়ার কথা : iuিkড Ǯথেক িরমান” –eর ২য় পবǭ। eবােরর পবǭটা iuিkড-eর িবখǪাত 
পȚম sতঃিসd িনেয়: যার Ǯথেক সমাnরাল সরলেরখা বা পǪারালাল লাiন-eর ধারণাটা আেস।  eটা িক 
সিতǪi sতঃিসd, aথǭাৎ pমােনর aেপkা রােখ না? eটাo eকটা ধাঁধা ǯবিক!  

‘িবjান পিtকা’-র eকাদশ সংখǪা ʣধ ুগিণত িনেয়। Ǯসi িবsয় pিতভা রামাnজেনর pিত ɷdা o sরেণ। 
Ǯছেলেবলায় ʣেনিছলাম, তুিম যিদ aȇ Ǯথেক eক পা িপিছেয় যাo aȇ িতন পা িপিছেয় যােব আর যিদ eক পা 
eিগেয় আেসা তাহেল Ǯস সাত পা eিগেয় আসেব। িহসাব কেষ Ǯদখলাম eিগেয় আসাটাi বিুdমােনর কাজ। 
Ǯতামরাo eিগেয় আেসা, আর বািকেদরেকo eিগেয় আসেত uৎসািহত কর। ei ‘িবjান’ হ’ল ‘যারা 
ভালবােস বা ভয় পায় তােদর জn’। 

 
সmাদকমNলী, ‘িবjান’ 
Ǯম ২০১৮ 
  



 

 
 

 kণাল চkবtǭী (nাশনাল ǮসƳটার ফর বােয়ালিজকǪাল সােয়েnস, বǪাȉােলার) 
  কাজী রাজীবলু iসলাম (iনিsিটuট ফর Ǯকায়াƳটাম কmǪুিটং, oয়াটালুǭ িবɺিবদǪালয়, কানাডা)  
  িদবǪেজািত Ǯঘাষ (aǪােডািব, সান Ǯহােস, কǪািলেফািণǭয়া, আেমিরকা যkুরাT) 
  aিনবǭাণ গেȉাপাধǪায় (মǪাথoয়াকǭস, আেমিরকা যkুরাT) 
  aণǭব rd, িসিনয়র (NGO পদেkপ o মǪাসাচুেসটস iনিsিটuট aফ Ǯটকেনালিজ, আেমিরকা যkুরাT) 
  শাoন চkবতǭী (হাভǭাডǭ িবɺিবদǪালয়, আেমিরকা যkুরাT) 
  ɷীনnা Ǯঘাষ (NGO পদেkপ o ǮটকিনকǪাল iuিনভািসǭিট, ǮDসেডন, জামǭানী) 
  কাজী ফারহা iয়াসিমন (আi িব eম, কলকাতা) 
  আিবর দাস (iuিনভািসǭিট aফ মǪাসাচুেসটস, Ǯলােয়ল, আেমিরকা যkুরাT) 
  sমnt সরকার (মǪাসাচুেসটস iনিsিটuট aফ Ǯটকেনালিজ, আেমিরকা যkুরাT) 
  সযূǭকাn শাসমল (কǪাপেজিমনাi, কলকাতা) 
  নীলাb চǪাটাজǭী  ( iuিনভািসǭিট aফ aসেলা, নরoেয়) 
 ঝুমা সিngাহী (রাদারেফাডǭ আেপলটন লǪাবেরটির, iuনাiেটড িকংডম)  
  aমেলশ রায় (মǪাk pাȇ iনিsিটuট ফর Ǯকাল িরসাচǭ, জামǭানী) 
  sদীp বǪানাজǭী (NGO পদেkপ o eমpয়ী Ǯবিনিফট িরসাচǭ iনিsিটuট, আেমিরকা যkুরাT) 
  িশলািদতǪ Ǯদoয়ািস (NGO পদেkপ o কলকাতা ǮমিডকǪাল কেলজ) 
  aিময় মািজ (পারিডu iuিনভািসǭিট, আেমিরকা যkুরাT) 
  aণǭব rd, জিুনয়র (NGO পদেkপ o কǪািলেফািণǭয়া িবɺিবদǪালয়, Ǯডিভস, আেমিরকা যkুরাT) 
 sাগতা Ǯঘাষ (বs িবjান মিnর, কলকাতা) 
 Ǯকৗিশক দাস, aধǪাপক, ǮমরীলǪাƳড িবɺিবদǪালয়, isাণǭ Ǯশার (আেমিরকা যkুরাT) 

 
eবং সহেযািগতা করেছন িবেɺর িবিভn জায়গায় ছিড়েয় থাকা aেনক বাঙালী িবjানী o িবjান Ǯpমী।  
 
কািরগরী সহেযািগতা – ঋিtক পাল (Pixel Poetics) 
 
‘িবjান’ o ‘িবjান পিtকা’-র Ǯলােগার মলূ ভাবনা – নীলাȜন বেnাপাধǪায়। 

 
‘িবjান পিtকা’-র সmাদনা – aমেলশ, সূযǭকাn, নীলাb, kণাল, aিনবǭাণ, o রাজীবলু। 

 
pȎদ o পিtকার নকশা - সযূǭকাn 

iপাব পিtকা : নীলাb 

‘িবjান’-eর সmাদনায় যারা আিছ
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anসরণ করা হেয়েছ,  Ǯযখােন তেথǪর Ǯথেক 
বkৃতার pগl ভতাi pাধাn Ǯপেয়েছ। যাiেহাক, 
Ǯসi সময় sধাকর িdেবদীর মেতা িকছু ভারতীয় 
িশkািবদo িছেলন,  যাঁরা jানমলূক দিৃɽভিȉেক 
আɷয় কেরিছেলন। যিদo তাঁেদর সংখǪা খবুi 
নগণǪ। eখন আমরা ঔপিনেবিশক যগুেক aেনকটা 
Ǯপছেন Ǯফেল eেসিছ। সারা পিৃথবী ভারেতর 
সাফলǪেক যেথɽ Ǯকৗতূহল o grেtর সেȉ 
িবেবচনা করেছ। তাo,  আমােদর dভǭাগǪ Ǯয, 
পরুােনা িচnাভাবনার আেলাচনা o িনবn eখেনা 
aবǪাহত রেয়েছ। আমার মেন হয়,eখন সময় 
হেয়েছ সাবǭেভৗম eবং বিুdগতভােব sিনভǭর 
সমােজর মানানসi পথ aবলmন করার। ‘তাঁরা িক 
বেলিছেলন’  আর Ǯকমনভােব ‘আমরা আমােদর 
জািহর করব’  –  িচnাভাবনার ei পিরকাঠােমা 
Ǯথেক Ǯবিরেয় eেস uেdশǪপণূǭ aধǪয়ন eবং 
সমােলাচনামলূক মলূǪায়েনর oপর Ǯজার Ǯদoয়ার 
eটাi uপযkু সময় । pকৃতপেk,  পিৃথবীর 
গিণতিবদǪার ঐিতেh pাচীন ভারেতর aবদান 
যেথɽ তাৎপযǭপণূǭ। গত ৩০০০ বছর ধের 
ধারাবািহকভােব গিণতিবদǪার Ǯয agগিত ঘেটেছ, 
বh aংেশ আমােদর Ǯদশ তার সাkী Ǯথেকেছ। 
বািক িবেɺর সামেন aেনক grtপণূǭ তtt তুেল 
ধেরেছ। যিদo সমেয়র সেȉ সেȉ িপিছেয় পেড়িছ 
আমরা,  িবেশষত সাmpিতক শতাbীgেলােত। ei 
pবেn eমনi িকছু বিুdগত pেচɽার আকষǭণীয় 
iিতহাস তুেল ধরা হেয়েছ যা pাচীন ভারেতর সমdৃ 
গিণতিবদǪার পিরকাঠােমা গঠন কেরিছল। 
 
ভারতবেষǭ গিণতিবদǪা চচǭার Ǯয ঐিতh তা বঝুেত 
Ǯগেল anতপেk আমােদর Ǯবেদর যেুগ িফের 
Ǯযেত হেব। Ǯবেদর সtূgেলােত রেয়েছ আধǪািtক 
Ǯথেক ǯবষিয়ক,  জীবেনর নানা Ǯkেt pেযাজǪ 
আেলাচনা। িবষয়বstর ei ǯবিচt o বǪািp সেtto 

Ǯযটা সহেজ নজের আেস তা হল বড় সংখǪার pিত 
িবেশষ আকষǭণ। Ǯযেহতু Ǯস যেুগ িশkার pসার 
মলূত ঘেটিছল Ǯমৗিখকভােব,  তাi সংখǪার 
িলিখতrপ িছল না। িকnু সংখǪাgেলা বণǭনা করেত 
িগেয় ১০ eর িবিভn ঘাত (combination  of 
powers of 10) বǪবhত হেয়েছ। তাi eটা ভাবা 
যিুkযkু হেব Ǯয, পের যখন িলিখত সংখǪার Ǯkেt 
দশিমক পdিতর pচলন ʣr হল, তার aেনকটাi 
পরুােনা ǯবিদক সেূtর ei ধারা anসরণ কের 
eেসিছল। 

 
ǽীɽ পরবতǭী শতাbীর eেকবাের ʣrর িদেক 
ভারতবেষǭ ‘0’ eর বǪবহােরর সেȉ দশিমক পdিতর 
pচলন হেয়িছল। পারসǪ আর আরেবর মাধǪেম তা 

আযǭভT ভারতীয় িবjানসmত ǮজǪািতǭিবদǪার জনক 
িহসােব পিরিচত 

(ছিবর সূt  - uiিকিমিডয়া) 

৯ 
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ছিড়েয় পেড়িছল পিɳেমর Ǯদশgিলেত। যিদo eর 
আেগi দশিমক পdিতর Ǯবশ িকছু aংেশর 
বǪবহােরর uেlখ পাoয়া যায় বǪািবলনীয়,  চীনা, 
মায়ার মেতা pাচীন সভǪতােত। দশিমক পdিতর 
সাহােযǪ sাভািবক সংখǪার (Natural  number) 
pকাশ (representation) কালkেম িববিতǭত হেয় 
তার বতǭমান বhল pচিলত rপ Ǯপেয়েছ। Ǯষাড়শ 
শতাbীেত iuেরােপ ভgাংেশর বǪবহার 
সংখǪাতেttর eকিট anতম aংশ হেয় uেঠিছল, 
যিদo eর মেধǪ আরবেক জিড়েয় িকছু মধǪবতǭী 
iিতহাস আেছ। সংখǪাতেttর agগিত গিণতিবদǪার 
unিতর Ǯkেt anতম pধান ধাপ eবং 
সািবǭকভােব িবjান o pযিুkিবদǪার agগিতর 
Ǯkেt eর aবদান aনsীকাযǭ। সংখǪাতেttর ei 
kমিববতǭেনর iিতহাস Ǯথেক িশkা পাoয়া যায় Ǯয 
Ǯকােনা মতবাদ বা ধারণার (Idea)  agগিতর 
িপছেন রেয়েছ বh যেুগ বh মাnেষর aবদান। eিট 
eকিট সবǭবǪাপী (inclusive)  ঘটনা। ei 
agগিতেত যারঁা aবদান Ǯরেখেছন তােদর সােথ 
আমােদর Ǯযাগসtূ আেছ বেল আনn o গবǭ হoয়া 
uিচত। িকnু,  Ǯসi সােথ anেদর ভূিমকাo 
uপলিb করা দরকার। 
 
eটা সবǭজনিবিদত Ǯয ǯবিদক যেুগ যেjর Ǯবদী 
িনমǭােণর anষেȉ জǪািমিতর চচǭা হত। ‘ʣl সেূt’ 
(Sulvasutra)  Ǯবদী িনমǭােণর িবsািরত িববরণ 
আেছ। eখােন িবিভn জǪািমিতক তেttর oপরo 
আেলাকপাত করা আেছ। eigিল রিচত হেয়িছল 
ǽীেɽর জেnর pায় eক হাজার বছর আেগ। 
সবেচেয় pথেম রিচত হেয়িছল ‘Ǯবৗধায়ন ʣl সtূ’ 
(Baudhayana  Sulvasutra),  ǽীɽপবূǭ আট 
শতাbীেত। eর িকছু পেরi ‘iuিkিডয়ান 
(Euclidean)  জǪািমিত’  gীকেদর dারা pণীত হয় 
ǽীɽপবূǭ সpম শতাbীেত। iuিkিডয়ান জǪািমিতর 

মত eতটা eেগােত না পারেলo ‘ʣl সtূ 
জǪািমিত’  ভারতবেষǭ জǪািমিতর agগিতর Ǯkেt 
eকটা grtপণূǭ aধǪায় িছল। aেনক িবষেয়র 
মেধǪ ei ʣl সেূtর জǪািমিতিবদরা পিরিচত 
িছেলন ‘পীথােগারােসর সtূ’‐eর সােথ – 
পীথােগারােসর জেnর dেশা বছেররo আেগ! pধান 
চারিট ʣl সেূtর pিতটােতi ‘পীথােগারােসর সtূ’‐
eর sɽ বণǭনা আেছ। ei জǪািমিতিবদরা তাঁেদর 
ǯতির জǪািমিতর কাঠােমার মেধǪi আেলাচনা 
কেরিছেলন কীভােব eকিট বগǭেkেtর সমান 
Ǯktফল িবিশɽ বtৃ aȇন করা যায়,  বা eর 
uলেটাটাo। ২-eর বগǭমেূলর আসnমান িনণǭেয়র 
কাজo তাঁরা যেথɽ ভালভােব কেরিছেলন। 
 
যিদo eটা সাধারণত sীকৃত হয়না,  ʣl সtূ 
জǪািমিতর িনেজরi িববতǭন হিȎল। eখেনা Ǯবেঁচ 
থাকা চারিট মখুǪ সেূtর uপাদােনর পাথǭকǪ Ǯথেক 
eটা Ǯদখা যায়। িকছু সংেশাধন িবেশষভােব 
লkণীয়। uদাহরণ িহসােব বলা Ǯযেত পাের, 
anাn pাচীন সংsিৃতর মেতা ʣl সেূtর pথম 
যেুগ মেন করা হত বেৃtর পিরিধ o বǪােসর 
anপাত হল ৩,  Ǯযটা Ǯবৗধায়ন সেূt 
(Baudhayanasutra)  Ǯদখা Ǯগেছ। িকnু মানব 
(Manava) সেূt eকিট নতুন মান psািবত হয়, যা 
৩ পণূǭ ১/৫ eর সমান। মজার িবষয় হল, ei সtূিট 
Ǯশষ হেȎ eকটা িবজয়বাতǭা িদেয় Ǯয ei নতুন 
মান সমসǪািটর চুলেচরা িবেɹষণ কেরেছ। যিদo 
ei নতুন psািবত মানিটo সিঠক নয়,  িকnু 
সtূgিলর মেধǪ Ǯয agগিত ঘটিছল,  eিট তার 
সেnাষজনক uদাহরণ িহসােব িবেবচনা করা Ǯযেত 
পাের। Ǯবৗধায়ন সেূt eকিট বগǭেkেtর সমান 
Ǯktফল িবিশɽ বtৃ খুেঁজ Ǯবর করার জn Ǯয 
পdিতর uেlখ করা হেয়েছ,  ‘মানব ʣl সtূ’  
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(Manava Sulvasutra)‐র িববরেণ Ǯসi পdিতরo 
unিতসাধন হেয়েছ। 
 
আমােদর Ǯদেশর গিণতিবদǪার agগিতর iিতহােস 
ǯজন মতবাদo aতǪn grtপণূǭ। ǯবিদক 
পিNতেদর মেতা ǯজনেদর গিণতিবদǪা aধǪয়েনর 
Ǯpরনা ধমǭীয় িkয়াকমǭ পালন Ǯথেক আেসিন, কারণ 
ধমǭীয় আচার আচরেণর pিত ǯজনেদর তীb িবতɼৃা 
িছল। তাঁেদর Ǯpরণা িছল িবɺজগৎ সmেকǭ গভীর 
anশীলন। ǯজনরা িবsতৃভােব মহািবেɺর মানিচt 
রচনা কেরিছেলন Ǯযখােন গিণতিবদǪা aȉাȉীভােব 
জিড়েয় িছল। eমনিক ǯজন দশǭেনo aেনক Ǯkেt 
গািণিতক আেলাচনার pিতফলন Ǯদখা যায়। 
ǯজনেদর pথম িদেকর গেবষণার মেধǪ (ǽীɽপবূǭ 
পȚম শতাbী Ǯথেক ǽীsীয় িdতীয় শতাbী) 
িবেশষভােব uেlখেযাগǪ হল বেৃtর জǪািমিত, ১০-
eর বড় ঘাতযkু সংখǪার (numbers with  large 
powers  of  10) পাটীগিণত,  িবnাস o সমnয় 
(permutations  and  combinations)  eবং 
aসীেমর (Infinity)  Ǯɷণীবdকরণ (aসীম Ǯয 
aেনকরকম হেত পাের Ǯসটা তাঁরা বঝুেত 
Ǯপেরিছেলন)। 
 
ǽীɽপবূǭ pথম সহsােbর মাঝামািঝ সমেয় ʣl 
সেূtর মেতাi ǯজনরাo বঝুেত পােরন Ǯয বেৃtর 
পিরিধ o বǪােসর anপাত ৩ নয়। ǽীɽপবূǭ চতুথǭ 
শতাbীেত রিচত eকিট ǯজন রচনা ‘সযূǭpjািp’Ǯত 
(Suryaprajnapti)  রচিয়তা ei anপােতর 
pথাগত মান ‘৩’  Ǯক সংেশাধন কের নতুন মান 
িহসােব ‘১০ eর বগǭমলূ’  Ǯক psািবত কেরন,  যা 
pকৃত মােনর aেনকটাi কাছাকািছ। বেৃtর পিরিধ 
o বǪােসর anপােতর ei মান দীঘǭিদন ধের 
ভারতবেষǭ যেথɽ pভাবশালী িছল eবং pায়শi 
‘ǯজন মান’  িহসােব uেlখ করা হত। আযǭভT ei 

anপােতর sপিরিচত মান ‘৩.১৪১৬’ pবতǭন করার 
পেরo aেনকিদন পযǭn ei ‘ǯজন মান’  বǪবhত 
হেয়েছ। বtৃচাপেক (circular  arc)  তার anrপ 
জǪা (chord) o তার uȍতা (height  over  the 
chord)  িদেয় pকাশ করার সtূ eবং eকিট 
বtৃচাপ o তার dিট জǪা dারা পিরেবিɽত aȚেলর 
Ǯktফল Ǯবর করার সেূtর মেতা িকছু aনn সtূo 
ǯজন রচনাবলীেত পাoয়া যায়। যিদo কলনিবদǪার 
(Calculus) আিবভǭােবর পেরi ei সমs রািশর 
সিঠক মান িনণǭেয়র পdিত পাoয়া Ǯগেছ,  িকnু 
pাচীন ǯজন পিNতরা িক ভােব ei সমs সেূtর 
কথা বেলেছন যা আসn মােনর খবু কাছাকািছ Ǯসটা 
eখেনা গেবষণার িবষয়। 
 
িকছু শতাbী িsিমত থাকার পর, pথম সহsােbর 
pথমাংেশ ssɽ গািণিতক কাযǭকলাপ ǯজন 
সংsিৃতেত আবার Ǯদখা যায় aɽম শতাbী Ǯথেক 
চতুদǭশ শতাbীর মাঝামািঝ পযǭn। ৮৫০ ǽীɽােb 
মহাবীেরর Ǯলখা ‘গিণতসারসংgহ’  anতম 
sপিরিচত eবং pভাবশালী রচনা। বীরেসনা (৮ম 
শতাbী),  ɷীধর (৮৫০-৯৫০ ǽীɽােb),  Ǯনিমচnd 
(৯৮০ ǽীɽােbর আেশপােশ), থাkুরা Ǯফr (১৪শ 
শতাbী) pমেুখর নামo uেlখ করা Ǯযেত পাের। 
tেয়াদশ o চতুদǭশ শতাbীেত iসলামীয় সভǪতা o 
sাপতǪ (architecture)  ভারেত িশকড় গাড়েত 
ʣr কের। থাkুরা Ǯফr,  িযিন িদlীর িখলিজ 
sলতােনর দরবােরর eকজন ǮকাষাধǪk িছেলন, 
তাঁর রিচত ‘গিণতসারেকৗমদুী’Ǯত sানীয় ǯজন 
সংsিৃতর সেȉ iেnা-পারিসয়ান সািহেতǪর 
সংিমɷণ লkǪ করা যায়। eমনিক বাসsান 
িনমǭােণর জn গmুজ,  িখলান বা তাঁবরু মেতা Ǯয 
িবিভn ধরেনর গাঁথিন ǯতির হেতা Ǯসgিলর 
Ǯktফল o আয়তন গণনার Ǯkেto ei সংিমɷণ 
Ǯদখা যায়। 
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গািণিতক ǮজǪািতǭিবদǪা aথবা ‘িসdাn’র ধারাgিল 
ভারতীয় গিণেতর pভাবশালী eবং কালজয়ী 
ঐিতh। সাত শতক ধের চলেত থাকা ei িনরnর 
unয়ন ভারতীয় িবjানসmত ǮজǪািতǭিবদǪার জনক 
িহসােব পিরিচত আযǭভT (৪৭৬-৫৫০ িǽঃ) Ǯথেক 
িdতীয় ভাsর (১১৪-১১৮৫ িǽঃ), eবং তাঁরo পের 
আরo aেনেকর aবদােনর ফসল। ei ঐিতেhর 
ধারাবািহকতা Ǯদখা যায় আযǭভেTর পের aেনক 
শতাbী ধের িবিশɽ সব নােমর দীঘǭ তািলকায় : ষɾ 
শতেক বরাহিমিহর, সpম শতেক pথম ভাsর o 
bhgp,  নবম শতেক Ǯগািবnেগাsামী o 
শȇরনারায়ণ,  দশম শতেক িdতীয় আযǭভT o 
িবজয়ানnী, eকাদশ শতেক ɷীপিত, dাদশ শতেক 
bhেদব o িdতীয় ভাsর, eবং চতুদǭশ o Ǯষাড়শ 
শতেক যথাkেম নারায়ণ পিNত o গেণশ। 
 
ei ঐিতh, eমনকী পরবতǭীকােল Ǯকরালার মাধব 
ঘরানার গেবষণার (যা আিম পরবতǭীকােল 
আেলাচনা করব) িপছেনo মলূ gƳথ হ’ল ৪৯৯ 
সােল Ǯলখা ‘আযǭভটীয়’। eিটেত ১২১ িট চরণ 
(verse)  চারিট aধǪােয় িবভk যথা,  গীিতকাপদ, 
গিণতপদ,  কালিkয়াপদ o Ǯগালপদ। pথম 
aধǪায়,  যা সিৃɽতেttর (cosmology)  আেলাচনা 
কের,  Ǯযখােন eকিট Ǯɹাক পাoয়া যায় যা বtৃ 
চােপর ২২৫ িমিনট বǪবধােন ২৪ িট জǪা পাথǭেকǪর 
ছক/তািলকা বণǭনা কের। িdতীয় aধǪায় 
(গিণতপদ),  নােমর সােথ pতǪািশতভােবi সmণূǭ 
গািণিতক িবষেয় িনবd Ǯযখােন বগǭমলূ o ঘনমলূ, 
পাi (π)  ‐eর আসn মান (৩.১৪১৬ দশিমক মান 
পযǭn),  িবিভn জǪািমিতক আকােরর Ǯktফল o 
আয়তেনর সtূ,  পরপর পণূǭসংখǪা kেমর 
Ǯযাগফেলর সtূ, বগǭফেলর Ǯযাগ, ঘনফেলর Ǯযাগ, 
eবং sেদর িহসাব pভৃিত িনধǭারেণর িনয়ম িবষেয় 
আেলাচনা আেছ। aবিশɽ di aধǪােয় আেলাচǪ 

িবষয় ǮজǪািতǭিবদǪা, gহgিলর দূরt o পারsিরক 
গিত, gহণ iতǪািদ। 
 
bhgেpর Ǯলখা  ‘bhsুট িসdাn’  (bhর 
সংেশািধত নীিতমালা) eকিট িবশাল বi,  িবেশষত 
Ǯসi সমেয়র বigেলার তুলনায়। eিট িসdাn 
ǮজǪািতǭিবদǪার uপর,  eবং dাদশ o aɽাদশ ei 
dিট aধǪােয় িছল িবিভn গািণিতক িবষয়। eকাদশ 
aধǪায়িটেত  ‘আযǭভTীয়’  সহ পবূǭবতǭী কােজর 
সমােলাচনা করা হেয়েছ। anাn ss িবjানী 
সmpদােয়র মতi ei সমেয়র গািণিতক গেবষণার 
ঐিতেho eকািধক, কখনo বা িতk, িবতকǭ লkǪ 
করা যায়। dাদশ aধǪায় ঋণাtক সংখǪা সহ 
পািটগিণেতর িনয়মgিলর শȈৃলাবd বǪবহােরর 
জn পিরিচত। িdতীয় সহsােbর মাঝামািঝ পযǭn 
ঋণাtক সংখǪার ধারণা iuেরােপর কােছ পিরɻার 
িছল না। ei aধǪায়িটেত জǪািমিত সহ তাঁর 
িবখǪাত বtৃীয় চতুভুǭেজর১  (cyclic quadrilateral) 
Ǯktফেলর সেূtর বণǭনা আেছ ( dভǭাগǪবশত পেরর 
কেয়কেশা বছের ei িবষেয়র uপর যাঁরা গেবষণা 
কেরিছেলন তাঁরা ei সেূtর আেলাচনায়  “বtৃীয় 
শতǭ”‐eর grt বঝুেত পােরনিন, যা পরবতǭীকােল 
গিণতjেদর কােছ সমােলািচত হেয়েছ)। aɽাদশ 
aধǪায় kTক o anাn pণালীর জn িনেবিদত 
Ǯযখােন িd-মািtক aিনণǭীত সমীকরেণর (second‐
degree  indeterminate  equations)  সমাধানo 
আেলািচত হেয়েছ। bhgp dx2 + a = y2 জাতীয় 
সমীকরেণর সমাধান িনেয় গেবষণা ʣr কেরন, 
Ǯযখােন x, y, a, d পণূǭসংখǪা eবং d পণূǭবগǭ নয়, যা 
 বতǭমােন Ǯপল (Pell)‐eর সমীকরণ নােম খǪাত। 
ei জিটল pɵিট,  যা সংsেৃত ভাগǭ pকৃিত নােম 
পিরিচত িছল,  তা বh শতক ধের ভারতীয় 
গিণতjেদর aেনক pজnেক ভািবেয়েছ। 
aবেশেষ জয়েদব eকাদশ শতেক eর সমাধান 
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কেরন eবং পরবতǭী কােল িdতীয় ভাsর eিটর 
সmpসারণ কেরন  ‘চkবাল’  নামক পdিতর 
সাহােযǪ। bhgp িনেজ িকছু Ǯkেt eর সমাধান 
কেরিছেলন eবং Ǯদিখেয়িছেলন যিদ ei 
সমীকরেণর eকিট সমাধান িনণǭয় করা সmব হয় 
তাহেল তার aসীম সংখǪক সমাধান িনণǭয় করা 
সmব হেব। ei সমাধােনর িপছেন eকিট aিভnতা 
(identity)  বǪবহার কেরিছেলন িতিন,  যা বতǭমান 
গিণেতo বǪবhত হয়  ‘bkgp aিভnতা’  িহসােব। 
egিল ছাড়াo eকিবংশ aধǪােয়র sবেক 
িtেকাণিমিতর আেলাচনা আেছ।  ‘bhsুট িসdাn’ 
আরব dিনয়ােক eবং তােদর মাধǪেম পরবতǭীকােল 
iuেরােপর গিণত চচǭােক যেথɽ pভািবত কেরিছল। 
 
িdতীয় ভাsর িছেলন ‘লীলাবতী’  o ‘বীজগিণত’ 
নােমর িবখǪাত গািণিতক বi d’িটর Ǯলখক। 
eকজন pিসd গিণতj ছাড়াo িতিন িছেলন মহান 
িশkক eবং গিণেতর pচারক। ‘লীলাবতী’‐র 
আkিরক মােন হল হািসঠাTাময় (playful),  eবং 
ei বiেত Ǯকৗতুেকর ছেল aȇেক পিরেবশনা করা 
হেয়েছ। eর aেনকgেলা চরণ সরাসির eক কম 
বয়সী snরী Ǯমেয়েক সেmাধন কের Ǯলখা,  eবং 
uদাহরণgিল িবিভn pাণী, গাছপালা o aলȇােরর 
(ornament) মাধǪেম Ǯবাঝােনা হেয়েছ। (pচিলত 
আেছ Ǯয Ǯলখক ei বiিটর নামকরণ কেরিছেলন 
িনেজর Ǯমেয়র নােম, যখন eকিট জলঘিড়র ভুেলর 
কারেণ তার িবেয় Ǯভেȉ যায়। যিদo eর Ǯকান 
ঐিতহািসক pমাণ Ǯনi।) gƳথিটেত pাথিমক 
পািটগিণত,  িtভুজ o চতুভুǭেজর জǪািমিত, 
পীথােগারােসর সেূtর pেয়ােগর uদাহরণ, 
ǯtরািশক,  kTক পdিত,  িবnাস o সমবােয়র 
সমসǪার uপের আেলাচনা আেছ। 
‘বীজগিণত’বiিটেত বীজগিণেতর uȍ sেরর 
আেলাচনা রেয়েছ, যা ভারতীয় ঐিতেh ei ধরেণর 

pথম Ǯমৗিলক pেচɽা। ajাত রািশর সােথ 
aপােরশন (operation),  kTক o চkবাল 
পdিতর dারা aজানা সমীকরেণর সমাধান ei 
রকম আেরা িকছু িবষয় uদাহরণ সহকাের 
আেলাচনা করা হেয়েছ। ভাsেরর ǮজǪািতিবǭদǪার 
oপর Ǯলখা ‘িসdাnিশেরামিণ’ o ‘করণ kতূহেলর’ 
মেধǪ িtেকাণিমিতর aেনক grtপণূǭ ফলাফল 
eবং কǪালkলােসর (কলনিবদǪা) মত িকছু ধারণা 
পাoয়া যায়। 
 
‘িসdাn’ পরmরার aেনক গেবষণাi পরবতǭীকােল 
সmািদত o pকািশত হেয়েছ eবং aেনেকi eর 
oপর টীকা-িটpনী কেরেছন। eেদর মেধǪ গত 
শতাbীর aেনেক কাজ আেছ,  Ǯসi সােথ 
Ǯকালbrেকর (Colebrook)  মত iuেরাপীয় 
Ǯলখকেদর কাজ eবং sধাকর িdেবদী, kpাnা শাstী 
o Ǯক িভ শমǭার মত আেরা aেনক ভারতীয়েদর 
কাজo uেlখǪ।  দt o িসং–eর Ǯলখা di খেƳডর 
বi eবং সরsতী আmার Ǯলখা বi ei ধরেণর বh 
ফলাফেলর জn sিবধাজনক Ǯরফােরn। িকম 
Ǯpাফকােরর নতুন বiেতo নানা িবষেয় গভীর 
িবেɹষণ সহ পȈুাnপȈু আেলাচনা করা হেয়েছ। 
 
pাচীন ভারতীয় গিণেতর iিতহাস aধǪয়েন ৭০িট 
ভূজǭপt (বাচǭ গােছর ছাল) সmিলত বkালী 
পাNুিলিপ grtপণূǭ aবদান রােখ, যিদo e িনেয় 
aেনক িবতকǭ আেছ। ১৮৮১ সােল Ǯপেশায়ােরর 
কােছ eকিট জিমেত খনন কােল eক চািষ ei 
পাNুিলিপ udার কেরন। ভারততttিবদ e eফ আর 
হনǭিল (A.  F.  R.  Hoernle)  বiিট Ǯজাগাড় কের 
পেড়ন eবং eিটর িবষেয় eকিট Ǯছাট pবn 
Ǯলেখন। পের পাNুিলিপিট akেফােডǭর বডিলয়ান 
gƳথাগাের (Bodleian  Library)  দান কেরন eবং 
তখন Ǯথেক Ǯসিট oখােনi আেছ। ১৯২৭ সােল 
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Ǯকয় (Kaye)  ভূজǭপtgিলর anিলিপ (fascimile 
copies)  কেরন। anিলিপgিল ei িবষেয় 
গেবষণার মলূ uৎস হেয় oেঠ। pথম Ǯথেকi 
gƳথিটর রচনা কাল িনেয় িবতকǭ আেছ, আnমািনক 
সময়কাল ǽীɽীয় pথম শতাbী Ǯথেক dাদশ শতাbী 
aবিধ হেত পাের। তাকাo হায়ািশর (Takao 
Hayashi)  মতামত e বǪাপাের সবেচেয় 
িনভǭরেযাগǪ,  iিন eিটর রচনাকাল aɽম Ǯথেক 
dাদশ শতাbীর মাঝামািঝ বেল িচিhত কেরন, িকnু 
eর গািণিতক িবষয় খবু সmবত সpম শতাbীর। 
যিদo Ǯতজিskয় কাবǭন িদনাȇ (radio  carbon 
dating) dারা eর মীমাংসা সmব িকnু eখেনা তা 
করা হেয় oেঠিন। 
 
পাNুিলিপেত থাকা বগǭ নয় eমন সংখǪার বগǭমলূ 
িনণǭেয়র eকিট সtূ pভূত দিৃɽ আকষǭণ কেরেছ। 
বkালী পাNুিলিপর আর eকিট আকষǭণীয় ǯবিশɽ 
eখােন গণনাgিলেত বড় বড় সংখǪার বǪবহার 
(দশিমক uপsাপনায়)। 
 
aবেশেষ আমরা আেলাচনা করব Ǯকরালা ঘরানার 
কথা। ১৮৩০ সােল চালǭস hiশ নােম মাdােজর 
is iিƳডয়া Ǯকাmািনর eক iংেরজ িসিভল 
সােভǭƳট মধǪ Ǯকরালার (বতǭমােনর Ǯকািজেকােড় 
Ǯথেক Ǯকািচ) pাচীন গিণত ঘরানা Ǯথেক eক 
পাNুিলিপ সংকলন সবার Ǯগাচের আেনন। দীঘǭ 
িশkক-ছাt পরmরার ei গিণতচচǭার ঘরানািট 
চতুদǭশ শতাbীর Ǯশষ Ǯথেক Ǯষাড়শ শতাbী পযǭn 
pায় d’শ বছেরর Ǯবশী sায়ী িছল। মাধেবর সময় 
Ǯথেক eর ʣr বেল মেন করা হয় eবং পরবতǭী 
Ǯলখকরাo তাঁেকi বh গেবষণার কৃিতt িদেয় 
Ǯগেছন। মাধব ছাড়াo নীলকN Ǯসাময়ািজ হেলন 
ei ঘরানার আরo eকজন িবিশɽ বǪিkt। 
বতǭমােন মাধেবর গিণত সংkাn aবদােনর মলূ 

uৎসgিল আর িকছু aবিশɽ Ǯনi (যিদo িকছু 
ǮজǪািতǭিবদǪার কাজ eখেনা আেছ)। নীলকN 
১৫০০ সােল ‘তntসংgহ’  (সংsেৃত) নােম eকিট 
বi Ǯলেখন। ei ঘরানা Ǯথেক বh ভাষǪ pকািশত 
হেয়েছ যার মেধǪ শȇেরর Ǯলখা ‘যিুkদীিপকা’ o 
‘িkয়াkমকারী’  eবং মালয়ালম ভাষায় 
ǮজǪɾেদেবর Ǯলখা ‘যিুkভাষা’ uেlখেযাগǪ। িবংশ 
শতাbীর মধǪভাগ Ǯথেক বh ভারতীয় গেবষক ei 
সমs পাNুিলিপ িনেয় গেবষণা কেরেছন eবং pায় 
সমs পাNুিলিপ পরীkণ কেরেছন। Ǯক িভ শমǭা 
eকিট সmািদত anবাদ pকাশ কেরন Ǯযিট 
বতǭমানকােল বǪাখǪামলূক মnবǪ সহকাের Ǯক 
রামsbhণǪম,  eম িড ɷীিনবাস eবং eম eস 
ɷীরাম pকাশ কেরন। সmpিত Ǯক রামsbhণǪম o 
eম eস ɷীরাম ‘তntসংgহ’র eকিট anবাদ 
সmাদনা কেরন। 
 
Ǯকরালার গিণত চচǭা aতীত িবেɺর Ǯযেকান sােনর 
তুলনায় eকিট uȍ পযǭােয় uিnত হেয়িছল। যিদo 
eখােন uেlখǪ Ǯয ǯচিনক গেবষণাo িকছু কৃিতেtর 
দািবদার,  যা aবশǪi িবেɹষণ করার pেয়াজন 
আেছ। Ǯকরালার aবদান π‐eর kম সmpসারণ o 
চাপ-sশǭক kম eবং সাiন o Ǯকাসাiন (sine 
and  cosine) aেপkেকর kম িনণǭয় যা pায় di 
শতাbী পের kমাnসাের জজǭ,  িলবিনজ o 
িনuটেনর হাত ধের iuেরােপ pকািশত হয়। π‐eর 
eকাদশ দশমাংশ পযǭn সিঠক সংখǪাগত মান ei 
কাজ gিলর anতম aবদান। aেনক ভােবi 
Ǯকরালার গিণতjরা কলনিবদǪা বা কǪালkলাস 
পবূǭাnমান করেত Ǯপেরিছেলন পের যা iuেরােপ 
িবকাশ লাভ কের,  িবেশষত বেৃtর পিরিধ িনণǭেয় 
aপিরেময় kুdর িবেবচনা কলনিবদǪার kুdািতkুd 
ধারণার সমতুলǪ। িকছু Ǯলখক মেন কেরন eিট 
ততিদেন কলনিবদǪারi rপ Ǯপেয়েছ। 
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অȇ িনেয় ভাবনা 

লজীবেন গিণতিবদǪায় হােত খিড়র এেকবাের 
সােথসােথই মাʇারমশাই এর Ǯবȳাঘােতর 

দাপেটই Ǯহাক বা ʍাভািবক Ǯকৗতূহলবেশই Ǯহাক, 
পড়ুয়ােদর মȔাগত হেয় যায় সংখǪা (numbers) 
ʢই ধরেনর: Ǯমৗিলক (prime) ও Ǯযৗিগক 
(composite)। Ǯকােনা সংখǪােক যিদ Ǯকবলমাȳ 
এক এবং Ǯসই সংখǪা িদেয়ই ভাগ করা যায় (অথǭাৎ 
ভাগেশষ শɎূ আেস), তােক বলা হয় Ǯমৗিলক 
সংখǪা। এই Ǯমৗিলক সংখǪার গিণতচচǭাই 
পরবতǭীকােল কিɡউটার সােয়েɈর আʞ˄েলǪ 
িǷেɔাȄািফ (cryptography / সংেকতিলিপ)-র 
মেতা িবষেয় একিট মলূ অংশ হেয় দাঁিড়েয়েছ। 
আজ তাই এই Ǯমৗিলক সংখǪার মেধǪ লিুকেয় থাকা 
িকছু িবʎয় Ǯতামােদর সােথ ভাগ কের িনেত চাই। 
 
ʅুেল থাকাকালীনই ছাȳ-ছাȳীরা এই Ǯমৗিলক 
সংখǪার িকছু আɳযǭ ʜণাʜণ িনেজরাই Ǯদখেত 
Ǯপেয় যায়। ɓথমতঃ ʢই ছাড়া আর Ǯকােনা Ǯজাড় 
সংখǪা Ǯমৗিলক (even prime) হয় না, কারণ অɎ 
Ǯয Ǯকােনা Ǯজাড় সংখǪা ʢই Ⱥারা িবভাজǪ। 
িȺতীয়তঃ সমʈ Ǯমৗিলক সংখǪার বǪািɏ Ǯবশ 

অিবɎʈ। অথǭাৎ তারা Ǯবশ ছিড়েয় িছিটেয় আেছ। 
ʣʠর িদেকর Ǯমৗিলক সংখǪাʜিলর ওপর Ǯচাখ 
Ǯবালােলই বǪাপারটা পিরɻার হেব : ২, ৩, ৫, ৭, 
১১, ১৩, ১৭, ১৯, ২৩, ২৯, ৩১, … । ʟতরাং, যিদ 
ɓɵ করা হয় : ২০১৭-তম Ǯমৗিলক সংখǪািট িক? 
Ǯমৗিলক সংখǪার গণনার জɎ Ǯকােনা ʟিনিদǭɽ 
ফমǭুলা না থাকায় কিɡউটার বাবাজীর শরণাপɇ 
হওয়া ছাড়া গিত Ǯনই। 
 
কতʜেলা Ǯমৗিলক সংখǪা হয়? 
 
ʍাভািবক ভােবই মেনর মেধǪ একটা ɓɵ উিঁক 
Ǯদয়: Ǯমৗিলক সংখǪােদর Ǯদেখ Ǯতা মেন হেȎ 
বǪাপারটা Ǯবশ িবরল। Ǯতামরা িনেজরাই Ǯচɽা কের 
Ǯদেখা ১ Ǯথেক ১০০০ পযǭɁ Ǯমৗিলক সংখǪাʜিল 
িলেখ Ǯফলেত। কী? জিটল লাগেছ Ǯতা? তাহেল 
এরকম একটা অতীব িবরল বǪাপােরর িক আেদৗ 
Ǯকােনা Ǯশষ আেছ ? অথǭাৎ এক কথায় বলেত 
Ǯগেল : Ǯমৗিলক সংখǪার সংখǪা সসীম না অসীম ? 
 

   
Ǯমৗিলক সংখǪার Ǯমৗিলকতা 

নীলাɘ চǪাটাজǭী 

ʅু 

১৭ 
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অȇ িনেয় ভাবনা 

এই ɓɵিটর খবু সরল অথচ গািণিতকভােব 
আকষǭণীয় ɓমাণ Ǯদন Ȅীক গিণতȗ ইউিǵড। 
িতিন ɓমাণ কেরন Ǯমৗিলক সংখǪার সংখǪা অসীম। 
 
ɓমাণটা এইরকম: আমরা ʣʠেত ধের িনই Ǯয 
Ǯমৗিলক সংখǪার সংখǪা সসীম। Ǯসই সীমাটােক 
িচিʕত করা যাক। ধরা যাক, n-খানা Ǯমৗিলক 
সংখǪা হেত পাের। Ǯমৗিলক সংখǪাʜিলর নামকরণ 
করলাম p1 , p2 , … , pn িহেসেব। এই n-খানা 
সংখǪার বাইের আর Ǯকােনা Ǯমৗিলক সংখǪা Ǯনই। 
 
িকɁু, একটা Ǯমৗিলক সংখǪা সহেজই বানােনা যায় 
Ǯযটা এর বাইের। p1 , p2 , … , pn সংখǪাʜেলােক 
ʜন কের তার সােথ এক Ǯযাগ কের একটা নতুন 
সংখǪা ǯতরী করা যাক: 
 
( p১ X p২ X … X pn ) + ১ 
 
এই সংখǪািট p১ , p২ , … , pn -এর মেধǪ Ǯকােনা 
একটা নয় কারণ Ǯস এেদর ʜণফেলর Ǯথেকও বড়। 
আবার এেক p১ , p২ , … , pn -এর মেধǪ Ǯযেকােনা 
একজনেক িদেয় ভাগ করেলই ভাগেশষ 
(িরেমƳডার) এক হেব। অতএব Ǯকােনা Ǯমৗিলক 
সংখǪার Ⱥারাই Ǯস িবভাজǪ নয়। তাই Ǯস িনেজই 
Ǯমৗিলক। 
 
ʟতরাং, আমােদর ʣʠর অʞমানটা অসɤব এবং 
Ǯমৗিলক সংখǪার সংখǪা অসীম। এটা এক Ǯসট 
Ǯমৗিলক সংখǪা িনেয় সহেজই Ǯদখেত পােরা। যিদ 
২ আর ৩-এ িমেল Ǯমৗিলক সংখǪা Ǯশষ হেতা, 
তাহেল Ǯসটা ডাহা ভুল হেতা কারণ 
 
(২ X ৩) + ১ = ৭ 
 

এটাও একটা Ǯমৗিলক সংখǪা। যিদ {২, ৩, ৫, ৭} 
িমেল Ǯমৗিলক সংখǪা Ǯশষ হেতা, Ǯসটাও ভুল হেতা 
কারণ 
 
(২ X ৩ X ৫ X ৭ ) + ১ = ২১১ 
 
এটাও Ǯমৗিলক সংখǪা। Ǯযখােনই Ǯশষ ধের িনই না 
Ǯকন, আেরা বড় একটা Ǯমৗিলক সংখǪা ǯতরী করেত 
পাির। 
 
এই ধরেণর ɓমােণর পȻিতেক বেল “Ǯমথড অফ 
কƳȟািডকশন”। পȻিতিট িকছুটা এরকম: Ǯয 
িজিনসটা ɓমাণ করেত চেলিছ, তার িবপরীত 
বǶবǪেক ধের Ǯনব সতǪ বেল। তা Ǯথেক  এমন 
একটা িসȻােɁ Ǯপৗঁছেবা Ǯযটা ʣʠর ধের Ǯনওয়া 
বǶবǪটােক নাকচ কের Ǯদয়। 
 
সংখǪায় অসীম হেল Ǯযাগফলও িক অসীম হেব? 
 
গিণেতর জগেত যখনই এরকম Ǯকােনা িবেশষ 
ধরেণর সংখǪােগাɾীর সদসǪ সংখǪা অসীম হয়, 
তখন ɓɵ ওেঠ তােদর অসীম সমিɽ বা তােদর 
Ǯকােনা িবেশষ ʡেপর অসীম সমিɽর মান িনেয়। 
 
ǮছাȞ উদাহরণ িদেলই বǪাপারটা পিরɻার হেয় 
যােব। ধরা যাক : ১, ২, ৪, ৮, ১৬, ৩২ , ….. এই  
ধরেণর সংখǪার কথা। অথǭাৎ ২n জাতীয় সংখǪা 
Ǯযখােন n হেলা ১, ২, ৩, ৪, ..। Ǯযেহতু এʜিল 
ধনাȮক (পিজিটভ), এবং Ƿমবধǭমান সংখǪা, তাই 
এর অসীম সমিɽেক িনেল আমরা Ǯকােনা সসীম 
মান পােবা না। িকɁু আমরা যিদ এর অেনাɎক 
সংখǪাʜিলর (Ǯরিসেɓাকাল-এর) সমিɽর কথা ভািব: 
 
১ + ১/২ + ১/৪ + ১/৮ + ১/১৬ + ১/৩২ + … 

১৮ 
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অȇ িনেয় ভাবনা 

তাহেল Ǯদখেবা এই অসীম সমিɽর মান িকɁু 
সসীম: 
 
১ + ১/২ + ১/৪ + ১/৮ + ১/১৬ + ১/৩২ + … = 
২ 
 
ɓমাণ করা Ǯসাজা। যিদ Ǯযাগফলটা S হয়, তাহেল: 
 
S = ১ + + ১/২ + ১/৪ + ১/৮ + ১/১৬ + ১/৩২ 
+ … 
 
= ১ + ১/২ [১ + ১/২ + ১/৪ + ১/৮ + ১/১৬  + 
… ] = ১ + ১/২ S 
 
সমীকরণটা সমাধান করেল দাঁড়ায় S = ২। 
 
ওই একই ɓɵ ʍাভািবক ভােবই উেঠ আেস 
Ǯমৗিলক সংখǪার ǮǸেȳও। এেদর অসীম সমিɽ বা  
অেনাɎেকর অসীম সমিɽর মান সসীম না অসীম? 
ɓথম অসীম সমিɽর ǮǸেȳ উȲরটা Ǯসাজা: 
 
২ + ৩ + ৫+ ৭+ ১১ + ১৩ + ১৭ + ১৯ +২৩ + 
… 
 
ɓতǪািশত ভােবই সমিɽর মান অসীম কারণ অসীম 
সমিɽিট ধনাȮক, Ƿমবধǭমান সংখǪার Ǯযাগফল। 
 
িকছুটা আɳযǭ ফল পাওয়া যায় অেনাɎেকর অসীম 
সমিɽিটর ǮǸেȳ। এই ǮǸেȳ সংখǪাʜিল ধনাȮক 
এবং Ƿমʖাসমান। অথǭাৎ, িসিরজ-এ যত এেগািȎ, 
সংখǪার মান কমেত থাকেছ। তা সেȱও এই  
Ǯযাগফলটা িকɁু অসীম: 
 

১/২ + ১/৩ + ১/৫+ ১/৭+ ১/১১ + ১/১৩ + 
১/১৭ + ১/১৯ +১/২৩ + … 
 
আমােদর আেগর উদাহরেণর সােথ তুলনা করেল 
একটু চমেক ওঠা ʍাভািবক। 
 
Ǯমৗিলক সংখǪাʜিলর অেনাɎকেদর Ǯযাগফল অসীম 
– এই গািণিতক সতǪিট ɓথম ɓমাণ কেরন ʟইস 
গিণতȗ িলওনাডǭ অয়লার (Leonhard Euler)। 
যিদও পাঠকবɅুেদর ʟিবধােথǭ আমরা হােȉিরয়ান 
গিণতȗ পল এরিদশ (Paul Erdős)-এর আিবɻৃত 
ɓমােণ Ǯচাখ রাখেবা। এই ɓমাণিটও  “Ǯমথড অফ 
কƳȟািডকশন”-এর ওপর িনভǭরশীল। 
 
Ǯমথড অফ কƳȟািডকশন 
 
এর আেগ Ǯমথড অফ কƳȟািডকশন-টা এরকম 
ভােব Ǯদেখিছলাম: যা ɓমাণ করেত চাই, তার 
িবপরীতটােক  সতǪ বেল ধের িনেয়িছলাম। Ǯসখান 
Ǯথেক ধের Ǯনওয়া সতǪটার একদম িবপরীত সেতǪ 
উপনীত হেয়িছলাম। এবার Ǯযভােব ɓমাণ করেবা, 
Ǯসটাও Ǯমথড অফ কƳȟািডকশন। তেব 
আপাতভােব একটু অɎরকম। 
 
এখােনও যা ɓমাণ করেত চাই, তার িবপরীত 
সতǪটা ধের Ǯনব। ধের Ǯনওয়ার ফেল ʢেটা িসȻাɁ 
পােবা, যারা এেক অপেরর সরাসির িবেরাধী। 
Ǯযেহতু ʣʠেত ধের Ǯনওয়াটা ছাড়া আর Ǯকাথাও 
ɓমােণ ফাঁক Ǯনই, অতএব এই পরʋর-িবেরাধী 
ʢেটা িসȻাɁই ɓমাণ কের Ǯয ধের Ǯনওয়াটা ভুল 
িছল। 
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যা ɓমাণ করেত চাই, তার িবপরীত-টা কɯনা করা 
যাক। অথǭাৎ, এই অসীম সমিɽর মান সসীম। এই 
মানিটেক  “S” িহেসেব িচিʕত করা যাক: 
 
১/২ + ১/৩ + ১/৫+ ১/৭+ ১/১১ + ১/১৩ + 
১/১৭ + ১/১৯ +১/২৩ + … = S 
 
এবার Ǯমৗিলক সংখǪাʜেলােক ʢভােগ ভাগ করা 
যাক: 
ɓথম ভাগ: ২, ৩, ৫, ৭, …, pn । এেদর ‘Ǯছাট’ 
Ǯমৗিলক সংখǪা বিল। 
িȺতীয় ভাগ: pn+১, pn+২, pn+৩,…। এেদর ‘বড়’ 
Ǯমৗিলক সংখǪা বিল। 
 
ভাগটা Ǯকাথায় করিছ, Ǯসটা এই ɓমােণর জɎ 
জʠির নয়। িকɁু Ǯবাঝার ʟিবেধর জɎ ভাগটা 
এমনভােব করলাম যােত ɓথম ভােগর সমিɽ (S – 
১/২)-এর Ǯথেক একটু Ǯবিশ আর িȺতীয় ভােগর 
সমিɽ ১/২-এর Ǯথেক িঠক ততটাই কম (ʢ-ভােগর 
Ǯযাগফল যােত S থােক)। অসমীকরণগেলা িলখেল 
দাঁড়ায় এরকম: 
 
১/২ + ১/৩ + ১/৫ + ১/৭ +… + ১/pn > S – ১/২ 
১/pn+১ + ১/pn+২ +  ১/pn+৩ +…  < ১/২ 
 
Ǯখয়াল Ǯরেখা, ১/২ বǪাপারটা এখােন জʠির নয়। 
এক ভােগর সমিɽর মান S-এর Ǯথেক সামাɎ কম, 
বǪস এইটু˃ই ɓেয়াজন। তেব, ১/২ ধরেল অȇটা 
করেত ʟিবেধ হয়। 
 

 

এবার একদল ʍাভািবক সংখǪা িনেয় (অথǭাৎ ১, ২, 
৩, ৪, … ,N), তােদর ʢদেল ভাগ করা যাক: 
 
ɓথম দল: এরা একমাȳ Ǯছাট Ǯমৗিলক 
সংখǪাʜেলার Ⱥারাই িবভাজǪ। অথǭাৎ এেদর 
ʜণকিনণǭয় (ফǪাǱরাইেজশান) করেল Ǯকােনা বড় 
Ǯমৗিলক সংখǪা আেসনা। 
 
িȺতীয় দল: এেদর ʜণকিনণǭয় করেল এক বা 
একািধক বেড়া Ǯমৗিলক সংখǪা আেস। 
 
ɓথম দেল যত সংখǪা আেছ, Ǯসটােক Ns িহেসেব 
িচিʕত করলাম আর িȺতীয় দেল যত সংখǪা আেছ, 
Ǯসটােক  Nb। ‘s’ Ǯছাট বা ʎল-এর ɓতীক আর ‘b’ 
বেড়া বা িবগ-এর। 
 
একই উৎস Ǯথেক পরʋর-িবেরাধী সতǪ 
 
Ǯয পরʋর-িবেরাধী ʢেটা সতǪ এবার Ǯবিরেয় 
আসেব, Ǯসʜেলােক অেȇর ভাষায় Ǯলখা খবু 
Ǯসাজা। ɓথমটা হেলা: 
 
Ns + Nb = N 
 
িȺতীয়টা হেলা: 
 
Ns + Nb < N 
 
অথǭাৎ, ʢদেলর সংখǪার সমিɽ যতʜেলা ʍাভািবক 
সংখǪা িনেয়িছলাম, তার সমান এবং কম। ʢেটাই 
একসােথ সিতǪ হেত পােরনা। তাই একদম ʣʠেত 
Ǯযটা ধের িনেয়িছলাম, অথǭাৎ Ǯমৗিলক সংখǪার 
অেনাɎেকর সমিɽ সসীম, Ǯসটা িনɳয়ই  ভুল। 

২০ 
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এেক এেক ʢেটা সিতǪেক এবার সাবǪʈ করা যাক। 
ɓথমটা Ǯসাজা। ʢেটা দল এমনভােব গঠন 
কেরিছলাম Ǯয ১, ২, ৩, ৪, …, N-এর মেধǪ Ǯয 
Ǯকােনা একটা ʍাভািবক সংখǪা িনেল, Ǯস হয় ɓথম 
দেল থাকেব, নতুবা িȺতীয় দেল। অতএব ʢই 
দেলর সদসǪসংখǪার সমিɽ N হেত বাধǪ: 
 
Ns + Nb = N 
 
িȺতীয় সতǪটােক ɓমাণ করেত একটু কাঠখড় 
Ǯপাড়ােত হেব। এক এক কের Ǯছাট-র দল আর 
বেড়া-র দলেক Ǯদখা যাক। বেড়া-র দল িদেয় ʣʠ 
কির। 
 
বেড়া-র দল: যােদর অɁত একটা ফǪাǱর বেড়া 
Ǯমৗিলক সংখǪা 
 
বড় Ǯমৗিলক সংখǪাʜেলােক ǯতরী করা হেয়িছল এই 
অসমীকরণটার সাহােযǪ: 
 
১/pn+১ + ১/pn+২ +  ১/pn+৩ +…  < ১/২ 
 
অসমীকরণটার ʢিদেকই N িদেয় ʜন করেল আেস: 
 
N/pn+১ + N/pn+২ + N/pn+৩ +…  < N/২ 
 
এবার বেড়া Ǯমৗিলক সংখǪা Ǯছেড় বেড়া ʍাভািবক 
সংখǪা-র দলটােক Ǯদখা যাক। এই দেল তারাই 
আেছ যােদর অɁত একটা ʜণনীয়ক (ফǪাǱর) 
একটা বেড়া Ǯমৗিলক সংখǪা। এবার আমরা ʜনেবা, 
এই বেড়া-র দেল কতʜেলা সদসǪ আেছ। 
 
N-এর Ǯথেক Ǯছাট এবং যার একটা ʜণনীয়ক pn+১,  
Ǯসই সংখǪাʜেলােক Ǯলখা যাক: 

pn+১, ২pn+১ , ৩pn+১, ৪pn+১,… 
 
এরকম কের ʜনেত থাকেল N-এ িগেয় থামেবা 
(যিদ N হয় pn+১ -এর একটা ʜিণতক বা 
মািɪপল), বা তার একটু আেগ থামেবা। অথǭাৎ 
এরকম সংখǪা পােবা N/pn+১ ʜেলা বা তার কম  
[টীকা ১] ।  একই কথা pn+২ , pn+৩,…, ইতǪািদ-র 
ǮǸেȳও বলা চেল। 
 
তাহেল, বেড়া-র দেল যতʜেলা সদসǪ আেছ, Ǯসটা 
N/pn+১ + N/pn+২ + N/pn+৩ +…-এর সমান হেত 
পাের বা তার কম। এই সদসǪসংখǪােকই নাম 
িদেয়িছলাম Nb। অতএব: 
 
Nb  ≦ N/pn+১ + N/pn+২ + N/pn+৩ +…  < N/২ 
 
িȺতীয় অসমীকরণটা এই Ǯসকশন-এ একটু আেগই 
Ǯদখলাম। 
 
ʟতরাং, বেড়ার দেলর সংখǪা অথǭাৎ Nb  সংখǪািট 
N/২-এর Ǯথেক কম। এবার Ǯছাট-র দেল যাওয়া 
যাক। এটু˃ ɓমাণ করেলই হেব Ǯয Ǯসই দেলর 
সদসǪসংখǪা অথǭাৎ Ns সংখǪািট N/২ এর সমান বা 
কম। তাহেলই, এইটা ɓমাণ হেয় যােব: 
 
Ns + Nb < N 
 
Ǯছাট-র দল: যােদর সব ফǪাǱর-ই Ǯছাট Ǯমৗিলক 
সংখǪা 
 
Ǯছাট-র দেল Ǯসইসব সংখǪা িছল যােদর সবকটা 
ʜণনীয়কই (ফǪাǱর) Ǯছাট Ǯমৗিলক সংখǪা। অথǭাৎ 
এেদরেক ভাঙেল Ǯয Ǯকােনা Ǯছাট Ǯমৗিলক সংখǪা 
শɎূ, এক বা একািধকবার আসেব। অথǭাৎ, Ǯছাট-র 

২১ 
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দেল Ǯয Ǯকােনা একটা সংখǪা m-Ǯক Ǯলখা যায় 
এইভােব: 
 
m = am X bm

২ 
 
am-এর মেধǪ Ǯয Ǯকােনা Ǯছাট Ǯমৗিলক সংখǪা 
শɎূবার বা একবার এেসেছ। bm

২ -এর মেধǪ Ǯছাট 
Ǯমৗিলক সংখǪা Ǯজাড়সংখǪক-বার এেসেছ।  ধেরা, 
৫৪ সংখǪািট। এটােক Ǯলখা যায়: 
 
৫৪ = ২ X ৩ X ৩ X ৩ 
 
এেǸেȳ am হেলা ২ X ৩ আর bm

২  হেলা ৩ X ৩। 
এরকমভােব ভাগ করেত হেল আেগ সংখǪািটর 
পেুরা ʜনকিনণǭয় কেরা। তারপর Ǯযসব Ǯমৗিলক 
সংখǪাʜেলা িবেজাড়সংখǪকবার এেসেছ, তােদর 
Ǯথেক একটা কের িনেয় am-এ Ǯঢাকাও। বািক যা 
পেড় রইেলা, Ǯসʜেলা bm

২  -এ Ǯঢাকাও। 
 
এবার am আর bm–Ǯক আলাদা কের Ǯদিখ। 
 
am : এক এেককটা  am হেলা আসেল Ǯছাট Ǯমৗিলক 
সংখǪার িবɎাস (িডিʓিবউশন বা অǪােরȜেমƳট) 
যার মেধǪ Ǯয Ǯকােনা Ǯছাট Ǯমৗিলক সংখǪা হয় 
শɎূবার নয় একবার এেসেছ। এরকম কতʜেলা 
িবɎাস হয়? ২n-ʜেলা, Ǯযখােন n-খানা Ǯছাট 
Ǯমৗিলক সংখǪা রেয়েছ। 
 
bm: ʣʠেত ১,২,৩,৪…,N-এর মেধǪ Ǯথেকই Ǯছাট-
বেড়া সব দল ǯতরী কেরিছলাম। তাই Ǯছাট-র 
দেলর Ǯয Ǯকােনা সংখǪা (যােক m বলিছ) N-এর 
Ǯথেক Ǯছাট বা সমান। তাই,  bm

২-ও N-এর Ǯথেক 
Ǯছাট বা সমান। তাই: 
bm  N  

এবার উপেরর ʢেটা তথǪেক Ǯমলােনা যাক। Ǯযেহতু 
Ǯযেকােনা Ǯছাট-র দেলর সদসǪেক am X bm

২ 
িহেসেব Ǯলখা যায়, তাই Ǯছাট-র দেলর সদসǪসংখǪা 
Ns এই অসমীকরণিট Ǯমেন চেল: 
 

Ns   ২n N 

  

এতǸন N-এর উপর Ǯকােনা িবিধিনেষধ িছল না। 
যা খিুশ হেত পারেতা। এবার N যিদ ২২n+২ হয়, 
তাহেল এরকম দাঁড়ােব: 

Ns   ২n N  = ২২n+১ = N/২ 

আর N যিদ ২২n+২-এর Ǯথেক Ǯবিশ হয়, তাহেল 
এরকম দাঁড়ােব: 

  

Ns   ২n N < N/২ 

অথǭাৎ, অɁত িকছু N-এর ǮǸেȳ Ǯছাট-র দেলর 
সংখǪা N/২-এর সমান বা কম। আেগর Ǯসকশন-এ 
Ǯদেখিছলাম, বেড়া-র দেলর সংখǪা N/২-এর কম। 
ʢইেয় িমেল দাঁড়ােলা: 
 
Ns + Nb < N 
  
Ǯযটা Ns + Nb = N-এর সরাসির িবেরাধ কের। 
অতএব একদম ʣʠেত Ǯয ধের িনেয়িছলাম: 
  
১/২ + ১/৩ + ১/৫+ ১/৭+ ১/১১ + ১/১৩ + 
১/১৭ + ১/১৯ +১/২৩ + … = S 
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যারা িবষয়িট িনেয় আরo গভীের জানেত iȎুক 
তােদরেক কেয়কিট বiেয়র কথা aবশǪi বলেত 
হয় : 

Introduction  to  the Theory of Numbers by 
G. Hardy & E. Wright (Oxford) 

Ingenuity  in  Mathematics  by  Ross 
Honsberger (Mathematical Association  of 
America) 

Proofs  from  THE  BOOK  by Martin  Aigner 
(Springer) 

টীকা ১: আসেল সংখǪাটা হেলা Ǯɗার ফাȇশন 
N/pn+১। Ǯɗার ফাȇশন সmেকǭ আেরা জানেত 
eখােন Ǯদেখা:  

https://en.wikipedia.org/wiki/Floor_and_c
eiling_functions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ǯলখক পিরিচিত ('িবjান'-e pকািশত হoয়ার 
সময়) :  

নীলাb চǪাটাজǭী বতǭমােন iuিনভািসǭিট aফ 
aসেলা-Ǯত গিণত িবভােগ িপ.eiচ.িড ছাt eবং 
‘িবjান’-eর ǮsȎােসবক। 

 
Ǯলখািট ‘িবjান’ (bigyan.org.in)‐e pকািশত 
হেয়িছল ১৭ জলুাi, ২০১৭ 
 
 
aিতিরk তথǪ o Ǯরফােরেnর জn Ǯদেখা  

https://bigyan.org.in/2017/07/17/prime‐
numbers/ 
 
 
pȎেদর ছিব : iuিkড (ছিবর uৎস- 
uiিকেপিডয়া)  

২৩ 
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Ǯথেক
Ǯযম
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ss
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oনা
বাi
করে
 
তেব
কার
সংখ
Ǯমাট
িনɳ
ফমুǭল
িঠক
 

                   

                   
                   

মাnজন আর হািড
েক aেপkাকৃত 
মন, 5 Ǯক ǯতরী 
য়, P(5) = 7। রা
খǪার জn কতভা

দo  Ǯসi ফমুǭলাে
sɽ aথǭ pদান ক
থǭাৎ সংখǪাটা যত

ারা  Ǯদিখেয়িছেল
iের যায় না। aে
েত তারা eকটা 

ব মজার কথা হ'
রণ oনােদর কাজ
খǪার জn  P(n)
টামিুট  িঠক বেল
ɳয় eকটা ফমুǭল
মুǭলাটা িদেত সk
ক ফমুǭলা! 

                  

                  
                  

িডǭ‐র যgু গেবষণ
Ǯছাট ধনাtক প
করা যায় eiভা
রামাnজন আর হ
ভােব ভাȉা যায়, 

েত তারা  Ǯপৗঁছে
করা যায়। তারা
ত বেড়া হেব, ফমুǭ

 

লন  Ǯয oনােদর
েȇর ভাষায়, ফম
া সmণূǭ নতুন পd

'ল, oনােদর িsর
জটা যাচাi কর
)‐eর মান  হােত
ল ধেরিছেলন, Ǯস
লা  রেয়েছ  Ǯযটা

kম হন। Ǯসi ফ

হা

    িবjান পিtক

  
   

ণার সবেথেক স
পণূǭসংখǪা Ǯযাগ ক
ভােব: 1+1+1+1
হািডǭ  Ǯচɽা কেরি
Ǯসটা সংখǪাটােক

েত পােরনিন,  িক
া Ǯয ফমুǭলাটা বা
মুǭলাটা ততটাi িঠ

র ফমুǭলা  Ǯথেক
ফমুǭলায় গলদ বা

dিতর আমদািন

র িবɺাস িছল প
রেত oনারা আের
ত gেন  বার কর
সটা আসল মান
া eকদম  িঠক  হ
ফমুǭলাটা eকটা িস

হািডǭ রাম

aিন

tকা               Ǯ

সফল কাজ িছল
কের কতভােব ǯ
+1, 1+1+1+2,
রিছেলন পািটǭশন
ক না Ǯভেȉi ফম

িকnু খবু কাছাক
বার কেরিছেলন, 
িঠক হেব। ফমুǭলা

পািটǭশন ফাȇশ
eরর  (error)‐ট

ন কেরিছেলন Ǯযট

পািটǭশন ফাȇশন
েরক গিণতjেক
রেলন।  Ǯদখা  Ǯগ
ন‐eর খuুব কাছ
হেব। eবং সিত
িসিরজ, যার pথ

মাnজেনর

িনবǭান গেȉ

২৪ Ǯম ২০১৮ সংখǪ

পািটǭশন ফাȇশ
ǯতরী করা যায়, 
, 1+1+3,  2+2+
ন ফাȇশন‐eর e
ফমুǭলার সাহােযǪ ব

কািছ  Ǯগিছেলন।
Ǯসটা যােক বেল

লাটা eiরকম: 

শন‐eর আসল
টা সীমাবd বা
টা পরবতǭীকােল

ন‐eর ফমুǭলা বার
ক কােজ লািগেয়
গেলা oনােদর
ছাকািছ সংখǪা  িদ
িতǪi  িবশ বছর
থম টামǭ‐টা িছল

 

র  যগুল

ȉাপাধǪায়

খǪা 

রামাnজ

শন িনেয়। eকটা
Ǯসiটাi হ'ল ত
+1, 1+4, 2+3,
eকটা ফমুǭলা  ǯত
বেল Ǯদoয়া যাে

 aেȇর ভাষায় 
ল aǪািসmেটািট

মান‐eর পাথǭক
বাuেƳডড (bou
ল সােকǭল Ǯমথড 

র করেত eর Ǯথে
য়িছেলন। Ǯসi গ
ফমুǭলাটা,  Ǯযটাে
িদেȎ। তাi oনা
পর ১৯৩৭ সাে
হািডǭ‐রামাnজন

লবnী 

জন sরেণ িবে

টা পণূǭসংখǪা n‐Ǯক
তার পািটǭশন ফাȇ
 5। Ǯযেহতু সাত
তরী করেত। যা
েব। 

‘খবু কাছাকািছ
িটক (asympto

কǪটা কখেনাi e
unded)। ei ফ
ড নােম পিরিচত হ

থেকo ভােলা িকছ
গিণতj ২০০ a
ােক oনারা aǪা
নােদর বdমলূ ধা
েল  হাn  রােদম
ন‐eর Ǯদoয়া Ǯস

েশষ Ǯলখা

Ǯক n বা তার 
ȇশন, P(n)। 
তভােব ভাȉা 
যােত খবু বড় 

িছ’‐Ǯক eকটা 
otic) ফমুǭলা। 

eকটা গিNর 
ফমুǭলাটা বার 
হয়। 

কছু করা যায়। 
aিb সবকটা 
াpিkেমট  বা 
ধারণা হ'ল Ǯয 
মাকার সিঠক 
সi Ǯমাটামিুট 
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করে
Ǯযাগ
dিট
িমিল
 
iuি
aথǭ
করা
করে
িদেয়
পবূǭ
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iবাের আ
sতঃিসেdর 

বলেছ ei sত

কিট সরলেরখা
রেল, যিদ Ǯকান
াগফল di সম
িটেক aিনিদǭɽভ
িলত হেব। 

uিkড Ǯভেবিছে
থǭাৎ,  eটােক a
রা সmব। িকnু
রেত পােরিন। 
েয়i eকিদন Ǯ
বǭ pদt। an 

জǪ

e 

                  

                  
                  

আমরা ঢুকব 
আেলাচনায়। 
তঃিসd।  

খা an dিট 
ন eকিট িদেক 
মেকােণর কম 
ভােব বিধǭত 

ছেলন Ǯয eটা
an sতঃিসd
nু দীঘǭিদন ধে

ei pমাণ 
Ǯবাঝা Ǯগল Ǯয

n sতঃিসdgেল

Ǫািমিতর 

    িবjান পিtক

  
   

iuিkেডর 
eকবার Ǯদেখ

সরলেরখােক
ক anবǭতǭী Ǯকাণ
হয়, তেব সরল
করেল Ǯসi 

টা eকটা uপ
dgেলা Ǯথেক 
ের Ǯকu eটা 
করার Ǯচɽার 
য eটাo জǪািম
লা Ǯথেক আেস

Ǯগাড়ার

tকা               Ǯ

পȚম 
খ িনi 

ক Ǯছদ 
ণdেয়র 
রলেরখা 
িদেক 

পপাদǪ। 
pমাণ 
pমাণ 
মেধǪ 

িমিতেত 
স না। 

র কথা : 

sেণǭnd শী
 

|| ২য় পবǭ

২৫ Ǯম ২০১৮ সংখǪ

িকভােব Ǯব
কেয়কটা সংj
 
১. সরলেরখ
িদিȎ: Ǯয 
গািণিতকভাে
সংjাi নয়
eকটা aসংj
বঝুেত আমর
বǪাখǪা বলা Ǯ
 
Ǯযেকােনা d
পথিটেক oi
বলা হয়। 
aসীমভােব ব
যায়। 

iuিkড

শীল 

বǭ || 

খǪা 

বাঝা Ǯগল,  Ǯ
ংjা জানেত হে

খা বা লাiন 
সংjা আমর

েব িনখুতঁ Ǯকান
। জǪািমিতেত 
ংjািয়ত ধারণা
রা িকছু eকটাে
Ǯযেত পাের, স

diিট িবndর 
i diিট িবnd িদ
Ǯযেকােনা স
বিধǭত করেল 

   
ড Ǯথেক 

aȇ িন

Ǯসটা বঝুেত 
েব। 

—  আবার ম
রা eখােন 
ন সংjা নয়। ব
িবndর মতi স
ণা। তব ু Ǯসi 
ােক, যােক ei
সংjা বেল চালা

মেধǪ hsতম
িদেয় যাoয়া স
সরলেরখাংশেক

eকিট সরলের

রীমান

িনেয় ভাবনা

আমােদর 

মেন কিরেয় 
Ǯদখব,  তা 
বstত Ǯকান 
সরলেরখাo 
ধারণাটােক 

i ধারণাটার 
লাব। 

তম দূরেtর 
সরলেরখাংশ 
ক diিদেক 
রখা পাoয়া 



 

 
                                              িবjান পিtকা               Ǯম ২০১৮ সংখǪা 
 
                                            
                                             
 

aȇ িনেয় ভাবনা

২. সমাnরাল সরলেরখা বা পǪারালাল লাiন — 
eটা iuিkেডo যা, আজo Ǯসi সংjাটাi বǪবহার 
কির আমরা। ei সংjাটা Ǯদখায় কতটা দূরদশǭী 
িছল iuিkেডর pিতভা। 
 
eকi তেল aবিsত dিট সরলেরখােক uভয়িদেক 
aসীমভােব বিধǭত করেল, যিদ Ǯকান িদেকi তারা 
পরsরেক Ǯছদ না কের,  তাহেল ei 
সরলেরখাdয়েক পরsেরর সমাnরাল বলা হয়। 
 
eবার িফের যাi iিতহােস। পȚম sতঃিসdর 
iিতহাস। আেগi বেলিছ বh শতাbীর বh গিণতj 
Ǯচɽা করার পেরo Ǯকui eটা pমাণ করেত পােরন 
িন। Ǯশষ পযǭn,  ১৮৩০ ǽীɽাb নাগাদ িনেকালাi 
Ǯলাবােচভিs নােম eক রািশয়ান গিণতj o 
জােনাস Ǯবােলয়াi নােম eক হাȉািরয়ান গিণতj 
dজেন pায় eকi সমেয় ei সমসǪাটার িনʀিt 
করেলন।[১] 
 
িক িনʀিt?  Ǯসটা বঝুেত আমােদর Ǯদখেত হেব 
তাঁরা িঠক িকভােব iuিkেডর পȚম sতঃিসdটা 
pমাণ করেত Ǯচেয়িছেলন। মজার কথা হেলা, 
পdিতটা iuিkেডরi udাবন বেল মেন করা হয় - 
sিবেরােধর সাহােযǪ pমাণ (proof  by 
contradiction)। বǪাপারটা eরকম: 
 
আিম যা pমাণ করেত চাiিছ, তার uলেটাটা সিতǪ 
বেল ধের িনেয় ʣr করব। 
তারপর তার Ǯথেক আর িক িক pমাণ হয়,  Ǯসটা 
Ǯদখব। 
 
যিদ eমন িকছু pমাণ কের Ǯফিল যা Ǯযৗিkকভােব 
aসmব,  তাহেল আমােদর pথম ধের Ǯনoয়াটা 
সিতǪ হেত পাের না। Ǯযেহতু যা pমাণ করেত 

চাiিছ তার uলেটাটা ধের িনেয়িছলাম,  যা pমাণ 
করেত চাiিছ, Ǯসটা সিতǪ হেতi হেব। 
 
Ǯযমন ধরা যাক,  িকছু eকটা বkবǪ x‐Ǯক pমাণ 
করেত চাi। তার uলেটাটা,  যােক aেȇর ভাষায় 
বেল,  x  কমিpেমƳট,  Ǯসটােক সিতǪ বেল ধের 
িনলাম। তার Ǯথেক ধrন pমাণ কের Ǯফললাম, ২ 
< ২। Ǯযেহতু ২ < ২ aসmব, তাi pমাণ হেয় Ǯগল 
Ǯয x সিতǪ। 
 
eবার পȚম sতঃিসেdর eকটা তুলǪমলূǪ pিতপাদǪ 
আেছ। eর নাম Ǯpেফয়ােরর sতঃিসd। 
 
eকিট সরলেরখা eবং oi সরলেরখায় আপিতত 
নয় eমন eকিট িবnd Ǯদoয়া থাকেল,  oi িবnd 
িদেয় oi সরলেরখার সমাnরাল কের eকিট eবং 
eকিটমাt সরলেরখা টানা যায়। 
 
eiটা আর পȚম sতঃিসd Ǯয তুলǪমলূǪ,  তা 
Ǯবােলয়াi o Ǯলাবােচভিsর aেনক আেগ Ǯথেকi 
জানা িছল। Ǯকন তুলǪমলূǪ,  তা আপনারাo eকটু 
ভাবেলi বঝুেত পারেবন। পȚম sতঃিসd বলেছ, 
eকিট সরলেরখা an dিট সরলেরখােক Ǯছদ 
করেল,  Ǯযিদেক anবǭতǭী Ǯকাণdেয়র Ǯযাগফল di 
সমেকােণর কম,  Ǯসিদেক িমিলত হেত বাধǪ। তার 
মােন,  সরলেরখা dিট সমাnরাল হেল,  Ǯছদেকর 
dিদেকi anবǭতǭী Ǯকাণdেয়র Ǯযাগফলেক িঠক di 
সমেকাণ হেত হেব। আর তাi, eকিট সরলেরখা o 
eকিট িবnd Ǯদoয়া থাকেল: 
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uদাহরণ Ǯনo
িনমntণবািড় uপ
িতের ধের িনল
িntেতর সংখǪা ২
Ǯকu aপর Ǯক

u Ǯকu Ǯকবল 
পিরিচত। eবা

   
ন সমসǪা
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i Ǯদেব। যিদ 
dা কথা হেলা:
টা Ǯখাপ থাকেব
েব। আর সহজ
n Ǯনয় ‘িপি
Principle)। 

oয়া যাক: e
পলেk ‘n’‐জন
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aȇ িনেয় ভাবনা

ei aভǪাগতেদর মেধǪ কমপেk eমন di জন কী 
আেছন,  যাঁেদর পিরিচিতসংখǪা সমান?    ‘সমান 
পিরিচিতসংখǪা’‐র eকটা সহজ uদাহরণ হেলা: ‘ক’ 
‘খ’ Ǯক িচনেল ‘খ’‐o ‘ক’‐Ǯক িচনেব , eবং আমরা 
বলেবা ‘ক’ o ‘খ’‐eর পিরিচিতসংখǪা ‘eক’। 
 
pɵটা ʣেন eকটু ǯদতǪাকার সমসǪা বেল মেন 
হেলo সমাধােনর Ǯচɽা করা যাক। পাঠকবnুেদর 
মাথা হয়েতা ঘেুর যােȎ ‘২০১৬’  সংখǪািটর জn 
(eখােন লkণীয় ২০১৬-র পিরবেতǭ Ǯয Ǯকােনা পণূǭ 
সংখǪা িনেয় আমরা ভাবা ʣr করেত পাির)। ধরা 
যাক িনমntণ বািড়েত ২ জন িনমিntত। যিদ Ǯকu 
কাuেক না Ǯচেনন, তাহেল তাঁেদর পিরিচিত সংখǪা 
সমান eবং ei সংখǪািট হেলা শnূ। যিদ eকজন 
আেরকজনেক Ǯচেনন তাহেলo তাঁেদর পিরিচিত 
সংখǪা সমান eবং ei সংখǪািট হেলা eক। 
sতরাং,  ২ জন িনমিntেতর Ǯkেt আমােদর utর 
হেলা ‘hাঁ’,  oi uপরীuk শতǭ Ǯমেন diজন 
aভǪাগতেক আমরা aবশǪi পােবা। 
 
eবার পিরিsিতটােক eকটু জিটল করা যাক। ধরা 
যাক িনমিntেতর সংখǪা িতন (sিবধােথǭ তাঁেদর 
নামকরণo করলাম : A, B, o C)। িক িক সmাবনা 
হেত পাের ? 
 
(১) pথম সmাবনা : Ǯকui কাuেক Ǯচেনন না। 
sতরাং A,  B,  o C  সকেলরi পিরিচিতর সংখǪা 
সমান, তা হেলা শnূ। 
 

 
pথম সmাবনা : Ǯকui কাuেক Ǯচেনন না। 

(২) িdতীয় সmাবনা : Ǯয Ǯকােনা eকজন সকলেক 
Ǯচেন। ধের িনলাম Ǯসi eকজন হেলা A, aথǭাৎ A‐
র পিরিচিতর সংখǪা di (B  o C)  eবং eখেনা 
পযǭn B o C  ‐র পিরিচিতসংখǪা সমান, তা হেলা 
eক (Ǯযেহতু dজেনi A‐Ǯক Ǯচেন eবং পরsরেক 
Ǯচেন না)। eকথা খবুi পিরɻার A‐eর পিরবেতǭ B 
বা C  যিদ aপর diজনেক িচনেতা তাহেল 
eকiভােব Ǯসi diজেনর পিরিচিত সংখǪা সমান 
হেতা। 
 

 
িdতীয় সmাবনা : Ǯয Ǯকােনা eকজন সকলেক Ǯচেন। 

 
(৩) ততৃীয় সmাবনা : সকেলi সকলেক Ǯচেন।  
eেkেt A,  B,  o C  সকেলরi পিরিচিত সংখǪা 
সমান eবং তা হেলা di। 

 
ততৃীয় সmাবনা : সকেলi সকলেক Ǯচেন। 

 
sতরাং, ৩ জন িনমিntেতর Ǯkেt আমােদর utর 
হেলা ‘hাঁ’,  oi uপরীuk শতǭ Ǯমেন কমপেk 
diজন aভǪাগতেক আমরা aবশǪi পােবা। 
 
Ǯবাঝাi যােȎ িনমিntেতর সংখǪা বাড়েত বাড়েত 
২০১৬ aবিধ Ǯগেল eরকম eকািধক জিটল 
সmাবনা আসেব। সমs সmাবনাgেলার তািলকা না 
বািনেয়o ei pɵটার utর Ǯদoয়া যায়। Ǯসi 
সমাধানi আমােদর হােত তুেল Ǯদয় ‘িপিজয়ন-
Ǯহাল িpিnপল’  (Pigeonhole Principle) বা ‘বk 
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aȇ িনেয় ভাবনা

*method  of  contradiction:  ধরা যাক eকিট গািণিতক 
বkবǪ “A” আমােদর সিতǪ িহেসেব pমাণ করেত হেব। ei 
“method  of  contradiction”  anসাের আমরা pথেম 
“কlনা” করেবা Ǯয “A” বkবǪিট িমথǪা। যিুkশাst (Logic)‐
eর িনয়মাnসাের “A বkবǪিট িমথǪা => ‐A বkবǪিট সতǪ।” 
eiবার আমরা “‐A”‐eর সতǪতােক হািতয়ার কের dিট 
পরsরিবেরাধী বkবǪ “B” o “‐B” (নামকরেণর sিবধােথǭ B 
িনলাম… Ǯতামরা ei বkবǪেক Ǯয Ǯকােনা বণǭ িদেয়i িচিhত 
করেত পােরা)-eর সতǪতা pমাণ করেবা;  যা aবশǪi 
aসmব। sতরাং আমােদর pকl (Hypothesis), aথǭাৎ “‐
A” ‐eর সতǪতা সিঠক নয়। sতরাং “‐A” িমথǪা => A সতǪ। 
 
uৎসাহী পাঠকবnুরা িনেচর বigিলেত Ǯচাখ 
Ǯবালােত পােরা : 
(১) Mathematical  Circles:  (Russian 
Experience) by Dmitrii Vladimirovich Fomin 
and Sergei Aleksandrovich Genkin. 
(২) Problem  Solving  Strategies  by  Arthur 
Engel 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ǯলখক পিরিচিত ('িবjান'-e pকািশত হoয়ার 
সময়) :  

নীলাb চǪাটাজǭী বতǭমােন iuিনভািসǭিট aফ 
aসেলা-Ǯত গিণত িবভােগ িপ.eiচ.িড ছাt eবং 
‘িবjান’-eর ǮsȎােসবক।  

aিতিরk তথǪ o Ǯরফােরেnর জn Ǯদেখা  

https://bigyan.org.in/2017/02/13/pigeonh
ole/ 
 
Ǯলখািট ‘িবjান’  (bigyan.org.in)‐e pকািশত 
হেয়িছল ১৩ Ǯফbrয়ারী ২০১৭ 
 
pȎেদর ছিবিটর uৎস:  uiিকিপিডয়া 
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গেলা। 

নয়। eটার মেধǪ
িট hবh মেন রাখ
ɵ হ’ল আিম Ǯক
েছ আর আেছ e
লাটাi Ǯঘারােন

সংখǪা (Ǯরকািরং 
o হেয় Ǯগেছ। ি
মেধǪ লকুােনা আ

 

ক ধাঁধা

রায়

খǪা 

গাছ, কেয়কিট u
াহাযǪ চাi বেল ত
শǪi হেব e রাT

নেn আশীষ জা
kেম Ǯকান ভােব
দশ ঘা লািঠ কষা
ষণ আনেnর সে

Ǫ লিুকেয় আেছ 
খেত পাের (eক
কান সংখǪার কথ
eকটা িচh। e
না যাক। ei স
ং Ǯডিসমাল) নয়
িক? Ǯপের Ǯগেছ
আেছ। চাiেল u

utম হাসপাতাল
তাহেল িনɳয় ক

T। Ǯযটা খবু জr

ানােȎ। তকাi
ব eেস  িকিȚৎ a
ষােব। নরম গরম
েȉ তকাi Ǯক Ǯড

eকটা িবেশষ 
কিট শbo eিদক
থা বলিছ? eবং Ǯ
eটার Ǯখাঁজ পােব
সংখǪািট eকিট a
য়। আরo ভাল 
ছা ধরেত। তাহে
utরটা Ǯদখ ei

 

ধাধঁা

ল eবং aিত 
করা হেব। Ǯয 
rির তা হেলা 

eেস pণাম 
aিনɽ Ǯডেক 
ম কিট কথায় 
ডেক বলেলা, 

সংখǪা  যার 
দক oিদক না 
Ǯসi মান িক 
ব িপৎজা বা 
anপাত যার 
কের বলেত 
েল আর িক? 
i ‘পিtকা’‐র 
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ধাধঁা

Ǯলখক পিরিচিত ('িবjান'‐e pকািশত হoয়ার সময়) :  

 aমেলশ  রায়  বতǭমােন  Sun  Pharma,  Ranbaxy Division‐e  িরসাচǭ  মǪােনজার।  মǪাk pǪাংক  iনিsিটuট 
Ǯথেক Ǯপাs ডক eবং IACS কলকাতা Ǯথেক িপeiচিড। 

aিতিরk তথǪ o Ǯরফােরেnর জn Ǯদেখা :  
https://bigyan.org.in/2017/12/25/numberriddle/ 
 

Ǯলখািট ‘িবjান’ (bigyan.org.in)‐e pকািশত হেয়িছল ২৫ িডেসmর ২০১৭ 

 
 

 

 

৩৭ 



 

 
     
 
     
     
 

 
 
 
“মলূ
 
রাম
 

 
িচh
 
রাম
 
 

 
যার
 

 
রাম
 

 
Ǯযখ
 
 
আজ
sিব
Ǯবিশ

                   

                   
                   

লেদর িভতর মূ

মাnজেনর eকি

hgেলার আবতǭ

মাnজেনর ei 

র 

মাnজেনর eরক

খােন িচhgেলা

জ eখােনi আ
িবচার Ǯতা dেরর
িশরভাগটাi স

                  

                  
                  

মলূদ, তার িভত

িট িবখǪাত ফমুǭ

তǭন িনয়মটা হে

সংkাn আরo

 র জ

কম ফমুǭলার স

লার আবতǭেনর ি

আমরা থামব।
র কথা, তার স
সংখǪাতেtt। সং

মলূেদর

    িবjান পিtক

  
   

তের মলূদ” ei

মুǭলা  

েȎ .

o eকিট aসাধ

জেn আমরা প

সংখǪা িবশাল। আ

িনয়ম 

 uপেরর ei
সামাn rপেরখ
ংখǪা আমরা য

র িভতর

tকা               Ǯ

i িনেয় রামাnজ

  

  

ধারণ ফমুǭলা: 

পাi 

আর eকটা মজ

.  

i কেয়কটা মজ
খাটুko Ǯদoয়া
যতi সবাi Ǯছ

র মলূদ, ত

sেনǭnd শী

৩৮ Ǯম ২০১৮ সংখǪ

জেনর বh চমক

জার ফমুǭলা  

 

মজার ফমুǭলায় 
য়া Ǯগল না। তা
ছাটেবলা Ǯথেক

তার িভত

শীল

খǪা 

রামাnজ

কpদ o মজার

গিণেত রামাn
ার eকটা pধান
ক িচিন না Ǯকন

ভতের মলূ

জন sরেণ িবে

র মজার ফমুǭলা

  

াnজেনর aবদ
ন কারণ oনার
ন, সংখǪাতtt a

লদ 

েশষ Ǯলখা

া আেছ।    

  

দােনর pিত 
র aবদােনর 
aেȇর eক 



 

 
     
 
     
     
 

জিট
Ǯসg
aস
করে
টুকে
 

                   

                   
                   

িটল o drহ 
gেলা সmেকǭ 
সmব। aথচ e
রেব। ei Ǯলখা
কেরা aংশ বািক

                  

                  
                  

িবভাগ। aেȇ
anত সামাn

eিলিpক ফাংশ
খািট িনছকi রাম
িকেদর সােথ ভা

    িবjান পিtক

  
   

ȇ যােদরেক e
n ধারণা ছাড়
শন িক o সংখǪ
ামাnজেনর মতুৃ
াগ কের Ǯনoয়

tকা               Ǯ

eিলিpক ফাং
ড়া Ǯসi কাজg
Ǫাতেtt তার বǪ
তুǪিদেন ei িব
য়া মাt। 
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ংশন বেল িকm
gেলার আগা-মু
Ǫবহার eiটা িন
বরল pিতভার স

 

খǪা 

রামাnজ

mা aǪািসমেটা
মেুড়া িকছুi Ǯব
িনেজi eকািধক
সmানােথǭ তারঁ

জন sরেণ িবে

ািটক ekপǪান
Ǯবাঝা o Ǯবাঝ
ধক পণূǭৈদেঘǭǪর
র কােজর সহজ

েশষ Ǯলখা

নশন বেল, 
ঝােনা বstত 
র Ǯলখা দাবী 
জেবাধǪ িকছু 
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ধাধঁার utর 

 
Π-লাম eক ধাঁধা (utর) 

  

িপৎজা বা aলিmক–eর মেধǪ িমল হ’ল বtৃ, pথমটার আকৃিত আর িdতীয়িটর পতাকায় পাঁচটা িরং বা বtৃ। আর বtৃাকার 
Ǯয Ǯকান িকছু Ǯদখেল pথম যা মাথায় আেস তা হ’ল পাi (π)। পাi হ’ল বেৃtর পিরিধ o বǪােস anপাত তা Ǯস বtৃ যত 
Ǯছাট বা বড়i Ǯহাক না Ǯকন। ‘লাiফ aফ পাi’ িসেনমািট যারা Ǯদেখছ তােদর হয়ত মেন থাকেব bǪাক Ǯবাডǭ জেুড় পাi 
eর িবশাল সংখǪা মান eর কথা। eখন পযǭn দশিমেকর পের eক লk Ǯকািট সংখǪার আিবɻার হেয়েছ (eক িTিলয়ন–
eর িকছু Ǯবশী)। বেৃtর পিরিধ o বǪােস anপােতর মান গিণতjরা eখনo Ǯশষ কের uঠেত পােরনিন। e গণনা ʣr 
হেয়েছ তা pায় িতন–চার হাজার বছর আেগ। পিৃথবীর aসংখǪ গিণতেjর সেȉ ভারেতর আযǭভT, িনলাকাn Ǯসামায়ািজ 
eবং রামাnজন–eর aবদান গিণত iিতহােস Ǯসানার akের Ǯলখা আেছ। ২০১৫ সােল ভারেতর রাজভীর মীনা পাi (π) 
eর ৭০,০০০ মান sরেণ রাখার িগিনস oয়াl ǭ Ǯরকডǭ সিৃɽ কেরেছন। 

তাহেল Ǯবাঝা Ǯগল পাi eর ১০১ মান ei গেl লিুকেয় রাখা আেছ। িকnু িক ভােব? নীেচ সমাধান Ǯদoয়া হ’ল। 

 সংখǪা  শেbর Ǯশষ বণǭ সেȇত  uদাহরণ  

১ - eক  ক, খ, k  Ǯকক, তাক, Ǯদখা, নাক, ফাঁিক, িশkা 

২ - di  i কi, খাi, যাi, নাi 

৩ - িতন  ন, ণ নয়ন, বায়না, লাবণǪ 

৪ - চার  র, ড় ঘিড়, হাতুিড়, চুির 

৫ - পাঁচ  চ, ছ, জ রাজা, লিুচ, কাছা 

৬ - ছয়  য় ভয়, জয়, তনয় 

৭ - সাত  ত, ৎ, থ কিলকাতা, িবɺs, কথা 

৮ - আট  ট, ঠ  মাঠ, কপাট, িবsুট 

৯ - নয়/নবম  ম গরম, হজম, পdা 

০ - শnূ  স, শ, ষ হািস, খশুী, মিহষ 

  

eখন যিদ আমরা গেlর pথম বাকǪিট Ǯদিখ তাহেল Ǯদখব Ǯসখােন ৩.১৪১৫৯২৬৫৩৫৮৯৭৯৩২ মান লিুকেয় আেছ। িক 
ভােব তা Ǯদখােনা হ’ল – 

“Ǯকান eক রােজǪর eক রাজা বেলিছল, “আিম চাi Ǯধাঁয়া, ধলূ মেুছ, নতুন গাছ, কেয়কিট utম হাসপাতাল eবং aিত 
utম পাƳথশালা িনমǭান করাi।” 

৪৪ 
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Ǯকান = ৩, eক = ১ রােজǪর = ৪, eক = ১, রাজা = ৫, আিম = ৯, চাi = ২, Ǯধাঁয়া = ৬, মেুছ = ৫, নতুন = ৩, গাছ = 
৫, কেয়কিট = ৮, utম = ৯, aিত = ৭, utম = ৯, িনমǭান = ৩, করাi = ২। 

aথǭাৎ ei লাiনটা মেন রাখেল আমরা aনায়ােস দশিমেকর পের ১৬ িট সংখǪা মেন রাখেত পারব। eখন Ǯতামরা 
চাiেলi ei গlিট Ǯথেক পাi eর ১০১ িট মান Ǯপেয় যােব। Ǯদখেতা Ǯসটা নীেচর সংখǪার সােথ িমলেছ িকনা। 

π = ৩.১৪১৫৯ ২৬৫৩৫ ৮৯৭৯৩ ২৩৮৪৬ ২৬৪৩৩ ৮৩২৭৯ ৫০২৮৮ ৪১৯৭১ ৬৯৩৯৯ ৩৭৫১০ ৫৮২০৯ ৭৪৯৪৪ 
৫৯২৩০ ৭৮১৬৪ ০৬২৮৬ ২০৮৯৯ ৮৬২৮০ ৩৪৮২৫ ৩৪২১১ ৭০৬৭৯ 

ei মান মেন রাখার জn পাi–eম (পাi Ǯপােয়ম) নােম eক ধরেণর কিবতা বা ছড়া পিৃথবীর িবিভn ভাষায় রিচত 
হেয়েছ। যিদo যারা Ǯরকডǭ গেড়ন তাঁরা an পdিত aবলmন কের থােকন (Piphilology)। বাংলা ভাষায় eমন পাi ছড়া 
আমার Ǯচােখ পেড়িন তাi ei kুd pেচɽা। eখােন দশিমেকর পের eকশত মানেক ধরার Ǯচɽা করা হেয়েছ। 

  

‘পাi’ ছড়া 

  

িতন eক চার eক 

পাঁচ নয় di 

পi পi কের বিল 

ʣিনস না তুi 

eর পর ছয় পাঁচ 

িতন পাঁচ আট 

aেȇর কথা ʣেন 

ফাঁকা হয় মাঠ 

নয় সাত নয় িতন 

di িতন আট 

িবষম লাগেলা বিুঝ 

ষাট ষাট ষাট 

চার ছয় di ছয় 

চার িতন িতন 

৪৫ 
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aভǪাস কর যিদ 

Ǯরাজ রাত িদন 

আট িতন di পাঁচ 

নয় পাঁচ ‘খািল’ 

‘খািল’ মােন শnূ 

দাo হাত তািল 

হাত তািল িদেত লােগ 

Ǯজেনা dেটা হাত 

di আট আট চার 

eক নয় সাত 

আর eক ছয় নয় 

িতন নয় নয় 

পাi–eর মান Ǯক Ǯযন 

Ǯপেয়া নােকা ভয় 

িতন পাঁচ সাত eক 

তার পর ‘িজেরা’ 

পȚাশ Ǯপর হ’ল 

আজ তুিম িহেরা 

পাঁচ আট di Ǯশেষ 

শnূ o নয় 

সাত চার নয় চার 

Ǯকেট Ǯগেছ ভয় 

চার পাঁচ নয় di 

িতন িজেরা সাত 

৪৬ 
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িখেদ Ǯপেল Ǯখেয় িনi 

Ǯপট ভের ভাত 

আট eক ছয় চার 

শnূ o ছয় 

anমিত Ǯপেল কির 

eভােরs জয় 

di আট ছয় di 

িজেরা আর আট 

ভুেল যাব e ছড়া িক 

Ǯস বালাiষাট 

নয় নয় আট ছয় 

di আট িজেরা 

মনবল আজ আমার 

মজবতু দঢ়ৃ 

িতন চার আট di 

পাঁচ িতন চার 

ɷীিনবাস রামাnজন 

aেȇর সǪার 

di eক eক সাত 

িজেরা ছয় eিক 

eকশত হেত আর 

dেটা ধাপ বাকী 

সাত নয় Ǯশষ হ’ল 

আমার ei ছড়া 

৪৭ 
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ধাধঁার utর 

িTিলয়ন আেছ আরo 

সংখǪােত ভরা 

বǪাস আর পিরিধর 

e আজব Ǯখল 

aেȇেত Ǯকন তব ু

Ǯদয় না Ǯনােবল? 

  

রামাnজেনর kুরধার গিণতবিুd (utর) 
 
ei pেɵর utর হ’ল ৩৫ নmর বািড়। 

 
Ǯতামােদর sিবধার জn eকটা সমীকরণ Ǯদoয়া হ’ল- 
১+২+৩+...+n = n(n+১)/২  
 
ei সমীকরণটা বǪবহার কের পােব: 
  
১+২+৩+...+৩৪=৫৯৫ 
 
৩৬+৩৭+৩৮+...+৪৯ = (১ + ২ + … + ৪৯) - (১ + ২ +... ৩৫) = ৫৯৫ 
 

৪৮ 




